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Zur Verdrosselung der nur NF (z. B. Heizleitungen} und Aus (2) und (3) folgt:
Gleichstrom fithrenden Leitungen verwendet man sog. Beispleles
\/2-Spulen. Boi dissen fst dio eufgewickelte Drabtlinge 1, _ g 47 g0 17/ 2m)__ 697 /aimy-dgmmn) ;
1= 0,5 L der niedrigsten =u empfangenden UKW- 5 g3 PR e s e
Frequens fiir sehr lange Spulen, baw. 1 = 0,4 ) fir kurze : (4 e ke B LiD=3
Spulen mit dem Verhilinis LD = 3, Fiir die letztere  Aug (1) : 4 e —mila L= Wickel-
Spulenart gilt: i 400 - X : 128 % O P linge
: 1= 042 =mn.%.D.10-*(m) m D oo B R i B T D — Karper-
; n:x D{mm) t S ikt
Unter Annshme eines Kupferfilifaktors von 0,9 fiir Hierin (3) ein : vy
Cul-Draht ist bei einem Drahtdurchmesser d ! gesetat 5 2 e B
L=1l:n:d=3D,als0D =037-n.d4 (2 128 Xfem) - . 1, f=100MHz (3= 3m) D = 8 mm, L = 24 mm
Damit wird e s I}' d(mm) = 6,85 |;K(m) * d{mm) n..‘"_lgas‘ LR Widg., d = 91_[12-1—: -8 . 0,45 mm
04k =1=10-%-n.n-087.n.d 187/ @ ¥ - ® ;
bt L S e - 2. Heisleitung mit 1= 14, d = }/1j1 = 0,7 mm

. o.u-mﬂ_m,? Mm) @
037=-d d(mm)
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: 0,0213 - D(mm?)
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L= 1,5m. Aus dem Diagramm ergibt sich D = Tmm
L= 21mmundn = 27 de. ; Tae.
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Wir griiBen die OM’s

Hs ist uns ein Vergniigen, die Interessen der Kurzwellen-
amateure in dieser Ausgabe der FUNK-TECHNIK besonders
beriicksichtigen zu kdnnen, und wir freuen uns, daB das Heft
gerade rechtzeitig zur Kurzwellentagung 1951 in Cuxhaven
erscheint. Redaktion und Verlag wiinschen den OM’s inter-
essante und harmonische Tage, viele visuelle QSO's und so-
viele Anregungen, dafl ein Jahr davon gezehrt werden kann
— bis zur niichsten Tagung!

Man hort allenthalben die sorgenvolle Frage, ob das Amateur-
wesen noch auf dem richtigen Wege ist. Gekaufte Sender mit
dicken Flaschen, ufb-Empfinger von der STEG oder gar aus
USA und ein high speed-Funker zaubern die QS0’s am laufen-
den Band. Die Ehrfurcht vor dem WAC ist dahin — lacht
nicht, 1b. OM’s, das gab es wirklich einmal und soll nicht so
lange her sein. Wer zu dieser Zeit mit seinem Drahtverhau die
Antipoden erreichte, war genau so stolz wie jener, der heut-
zutage auf zwei Meter England oder die Schweiz macht oder
vielleicht dle 600-km-Grenze {iberschreitet. Wie sollte es auch
anders sein, wenn der Ubersee-Empfang fiir jeden Schuljungen
eine Selbstverstindlichkeit ist, wenn sich die Insassen zweier
Flugzeuge iiber Tausende von Kilometern hinweg sicher unter-
halten wie Herr Lehmann und Herr Meyer per Telefon iiber
drei Strafien hinweg oder wenn man tdglich erkennt, daB
dank einer verfeinerten Nachrichtentechnik Ereignisse aus
einem fernen Weltteil drei Stunden spiter in der &rtlichen
Zeitung stehen. Wie gesagt, der Reiz der Entfernung ist
dahin, mag auch der eine oder -andere méchtig stolz sein,
wenn er erstmalig VK oder ZL erreicht. Klappt es dagegen
ein drittes oder flinftes Mal, so wird's zur Gewohnheit.

Was bleibt also? Der eine wird zum Sportler. Mit seinem
fb-Sender, mit allerlei gerichteten Antennen und viel Zeit (die
er seiner Familie oder gar der yl entzieht) grast er die Binder
ab und erscheint eines Tages in der Liste der DXCC und
WAE's. Seine Schreibtischlade filllt sich mit seltenen QSL-
Karten, und schlieBlich trifft etwas Tapete in Form von Sieger-
diplomen aus diesem oder jenem Wettbewerb ein. Manchmal
befriedigt das seinen Ehrgeiz, manchmal aber auch nicht, und
unser DX-er steigt auf in die einsamen Hthen internationaler
Anerkennung mit 200 und noch mehr Lindern. Er ist ein
grofler Mann geworden, den die anderen heimlich verdich-
tigen, mit mehr Saft zu fahren, als er eigentlich diirfte.

Der andere mausert sich zum Spezialisten. Dann spielt er
verriickt und macht mit 3 -Watt WAC. Oder er wird eine
2-Meter-Kanone, iiberrascht die Mitwelt mit knifflichen Sender-
schaltungen und beschidmt die Rundfunkhérer (auch verficht-
lich BCL's genannt), weil sie es manchmal nicht fertigbringen,
den 15 km entfernten FM-Rundfunksender zu fischen. Es soll
auch welche geben, die bleiben zwei Jahre auf der ,Spiel-
wiese“, erfreuen sich an endlosen Rund-QS0'’s und schleichen
dngstlich an den Tiiren der soeben zitierten BCL's vorbei.

Sie wissen schon, warum. .. ‘

Der dritte wird ein groBer Tecimiker vor dem Herrn... aber .
lassen wir die Aufzéihlung. Wir alle kennen die verschiedenen £
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Spezies unseres hobby nur zu genau, und wir wollen tief
drinnen in unserem Herzen sehr dankbar dafiir sein, daf ein
jeder nach seiner Fasson selig werden darf. Ein bifichen von
dieser Dankbarkeit wollen wir auf die Bundespost und die
hochweisen Herren in Bonn iibertragen. Sie schenkten uns
nach Beratungen mit erfahrenen OM's ein verd ... anstéindiges
und modernes Amateurgesetz, iiber das wir alle Hénde halten
wollen. Wir miissen es gegen vorsitzlichen und unbeabsich-
tigten MiBhrauch verteldigen und alle ,ohm Waldheinis® auf
die. Pfoten klopfen.

So oft wird nach dem , Warum" der Amateurtitigleit gefragt.
Man vernimmt dann allerlei von , Vilkerverstindigung®, von
wmenschlichem Kontakt {iber die Ozeane hinweg®, vom welt-
berithmten ,ham spirit” und was es sonst noch gibt. Warum
eigentlich ? Ohne unsere heiBgeliebte Funkerei herabzusetzen,
mufl doch die Tatsache, daB wir daheim eine Hochfrequenz-
spritze und eine Taste besitzen, nicht unbedingt zu einer
Weltanschauung stempeln.

Ich lernte in den letzten beiden Jahren in einem halben Dutzend
europdischer Linder drei Schock ordentlicher und weniger
ordentlicher Leute aus Radiotechnik und -wirtschaft kennen.
Darunter gab es Amateure und keine Amateure, und ich be-
griff langsam, daB es heutzutage nicht mehr so viel bedeutet
wie vor zwanzig Jahren, ein ham zu sein. Vielleicht liegt es
daran, dafl heute mehr als Hunderttausend von unserer Zunft
auf dem Erdball die Taste quetschen und der Seltenheitswert

- damit verloren ist — vielleicht liegt's auch an etwas anderem,

ich well das nicht so recht.

Wo also ist das Besondere unseres Steckenpferdes zu suchen?
Ich glaube, vor allem in dem unendlichen Gewinn der Be-
schéftigung mit einer Technik, die von Tag zu Tag wichtiger
wird. Ob man einen Sender baut und betreibt, chne beruflich
mit der Elektronik etwas zu tun zu haben (also wirklich ein
Liebhaber der drahtlosen Kunst ist), oder ob man als Mann
vom Bau seine Kenntnisse anwendet und zugleich erweitert
— in beiden Fillen {st das Ergebnis gleich erfreulich.

Vor vielen Jahren durfte man mit Recht der Meinung sein,
daB der Kurzwellenamateur Industrie und Wissenschaft in der
Entwicklung der Kurzwellentechnik unterstiitzt und befruchtet.
Heute gilt das nicht mehr in diesem vollen Umfang, denn die
Fortschritte der drahtlosen Nachrichteniibermittlung und ihrer
Technik sind so gewaltig, daf unsere OM's alle Hénde voll zu
tun haben, um nur einigermafBen mitzukommen. Dessen-
ungeachtet bietet die Beschiftigung mit den kurzen Wellen
dem einzelnen viel. Sie erweitert seinen Gesichtskreis, fordert
seine beruflichen Fihighkeiten und 148t ihn tiefer und inten-
siver in die Elektronik eindringen. Unser Amateur bildet in
der Gemeinschaft der Hochfrequenzleute ein besonders wert-
volles Glied, und seine Begeisterung inspiriert den wertvollen

" Teil des Nachwuchses, so daB alle Zweige der elektronischen

Technik neue Krifte zugefithrt erhalten. Sicherlich liegt hier
sine der wichtigsten Aufgaben des Kurzwellenwesens.
vy 73 Euer DL 1 UH, ex D 4 RPU
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KARL TETZNER

Es hat sich auch in Deutschland herum-
gesprochen, daB das durchschnittliche ameri-
kanische Fernsehprogramm kein besonders
hohes Niveau aufweist, Die Grinde sind be-
kannt:

In den UBA ist die Teilnahme an Fernsehen
und Rundfunk geblihrenfrei, so daB die Fern-
sehgesellschaften ihre sehr hohen Programm-
und sonstigen Kosten aus dem Verkauf der
Sendezeit decken miissen. Sie sind also ge-
zwungen, Werbesendungen durchzufilhren.
Die Werbungtreibenden sind an miglichst
~Schlagkriftigen” Programmen interessiert,
in denen .einige Stars mit bekannten Namen
das fehlende Niveau zu ersetzen haben, Dar-
tiber hinaus finanzieren sie meist Sportiiber-
tragungen, wobei das aufregende Freistil-
ringen weit mehr Anhiinger als das Boxen
hat; hiichstens Baseball Uibertrifft die starken

* Minner der Matte noch an Beliebtheit.

Gute und vor allem neuere Filme diirfen
nicht Uber die Fernsehsender laufen, weil
der Krieg zwischen Hollywood und den Fern-

sehgeaellschaften unveréndert anhilt. Dabei
lassen die sehr groBen Bildflichen moderner
amerikanischer Fernsehempfiinger eine ge-
nuBreiche Wiedergabe normaler Spielfilme
durchaus zu,

Box office fiir das Fernsehen

Das Problem ist also: wie kommen wir vom
reinen Werbecharakter der Fernsehpro-
gramme los? Wie schaffen wir uns Einnah-
men, die uns unabhingig vom Machtanspruch
zahlungskriftiger Olfirmen, Seifenfabriken
und Warenhiiuser machen — und was kénnen
wir tun, damit uns Hollywood seine neuen
Filmstreifen iberldBt? Das letztere ist be-
sonders wichtig, weil der Film noch immer
das beste und vor allem billigste Programm
darstellt.

Solange das Fernsehen den Filmgesellschaf-
ten jedoch nicht mehr bieten kann als einige
hundert Dollar fiir jede Leihkopie, solange
wird der harte Gegensatz Film gegen Fern-
sehen andauern, zumal das Fernsehen die
Lichtspielhtiuser leert.

Eingichtsvolle Amerikaner sagen: ,Wir
milssen dem Fernsehen eine ,box office’,
eine Zahlkasse, schaffen, in die der Zu-
schauer seinen Obolus wirft." Erst dann

wird man unabhiingig sein und den Film--

leuten an Stelle von ein paar hundert Dollar
einige zehntausende wund noch mehr pro
Kopie bieten kbnnen,

An Teilnehmergeblihren im europdischen
Sinne filr das Fernsehen denkt natiirlich nie-

- mand, denn dieser Gedanke ist, vom ameri-

kanischen Standpunkt aus gesehen, vdllig
abwegig. Daher bleibt nur der zweite Weg
fibrig: man muB dem Fernsehauditorium
etwas bieten, was es sonst nicht auf dem
Bildschirm sieht —und dafiir muB es zahlen.
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Phonevision

Der srste Punkt, das Besondere, ist leichter

gelost als der zweite, denn eine in den
Ather geschickte Fernsehsendung ist vogel-
{rei; ein jeder kann sie aufnehmen, ohne
einen Cent daflir zu =zahlen,
Aber auch dieser SBache ist man auf den Leib
gerlickt, und es hat den Anschein; als ob die
Lisung gefunden wurde. Sie heift ,Phone-
vision” und wurde in den ersten Monaten
1951 in einem GroBversuch in Chikago von
der Firma Zenith Radio Corp. der Offent-
lichkeit vorgefithrt, -
Entgegen der auch in Deutschland anzu-
treffenden Meinung handelt es sich dabei
keineswegs um Fernsehsendungen ttber Tele-
fonleitungen nach Art des Drahtfunks. Die
Sendung wird vielmehr in gewohnter Weise
iiber den Fernsehsender ausgestrahlt, aber
. sie kommt beim Teilnehmer verwischt
und stark verzerrt an, das Bild zittert, so
dafi man es nicht mit Verstindnis und GenuB
ansehen kann, Das ist erst dann moglich,
wenn Uber die Telefonleitung ein .Zusatz-

Der Weg der Phone-
vision - Sendung.  Die
Phasenlage des Bild-
signals zum Synchroni-
sierimpuls  wird zeil-
weilig gedndert. Ein
Zusatzsignal iber die
Telefonleitung stellt im
Empféanger den richtigen
Einsatzpunkt wieder her

einen neuen Streifen gab, wihrend die beiden
anderen Sendezeiten mit Wiederholungen an-
geflillt waren. BEs handelte sich um gute,
neuere Filme, allerdings war wiederum keiner
jlinger als zwei Jahre . . . die neueste Pro-
duktion Hollywoods wurde auch f{iir diesen
entscheidend wichtigen GroBversuch nicht
freigegeben! Wenn sich eine der dreihundert
Familien eine Sendung ansehen wollte, mufite
das Telefon in Bewegung gesetzt und das
Zusatzsignal angefordert werden. Daflir fand
der Familienvater am Monatsende den Betrag
von einem Dollar auf seiner Telefonrechnung,
Nach AbsChluB der Versuche am 31. Mirz
ilbernahm. die Universitit von Chikago alle
Protokolle; sie ist zur Zeit mit der Auswer-’
tung - beschiiftigt. Uns liegt lediglich das
Zwischenergebnis per Anfang Februar 1951
vor:

Wihrend der ersten vier Wochen konnten
25661 ,Verkiufe" gebucht werden, d. h. Jade
der dreihtinder?. Familien ~ging 8,6mal ins
Heimkino" oder etwas mehr als zweimal
wiichentlich,

In der ersten Woche war der Reiz der Neu-
heit natlrlich am gréBten, in dieser Zeit ging
unsere Familie mehr als dreimal .ins Kino".

- Zenith war begeistert. Man rechnete aus,

daB, wenn alle 10 Millionen amerikanischer
Fernsehteilnehmer an ,Phonevision* ange-
schlossen wiren, mehr als, eine Milliarde
Dollar pro Jahr hereinkdmen, so daB Holly-

~wood mit einem Anteil von 500 Millionen

Dollar rechnen konnte.

Die Skeptiker warnten vor dieser Milchméd-
chenrechnung. Sie meinten, daB die Freude
am Heimkino nach Vorlage der ersten Tele-

: ; Bildkipp-Impulse
B = ]

; stiirkerstufe

Impulse

Blockschaltbild des Phone-
vision-Entschiiflers (Decoder)

signal”® herangeholt und dem - Fernsehemp-
fiinger zugefilhrt wird. Erst jetzt steht das
Bild ruhig. Fiir dieses Zusatzsignal jedoch
muB unser Teilnehmer zahlen, und zwar hat
man flir eine zweistliindige Sendung eines
Spitzenfilmes einen Dollar vorgesehen.

Die box office, die Zahlkasse, ist damit ge-
schaffen — aber sie wird sich nur flllen,
wenn etwas AuBergewihnliches geboten wird,
Und das hoffen die Initiatoren des Verfah-
rens in der Ubertragung erstklassiger Filme
gefunden zu haben, wie sie noch niemals
ilber die Fernsehsender gegangen und hisher
nur in guten Lichtspielhfusern zu sehen sind.

Zenith  schlug seit Kriegsende mit Phone-
vision bereits allerlei Lirm in der amerika-

nischen Presse, kam aber erst Anfang 1951
. richtig zum Zuge. Bis dahin gllickte es nicht,

die Genehmigung der Bundesnachrichten-

-behiirde sowie die Zustimmung der Telefon-

gesellschaften flir einen GroBversuch zu er-
halten, :

Am 1. Januar 1951 war es so weit. An diesem
Tage standen im Stadtgebiet von Chikago bel
dreihundert Familien ,Phonevision“-Fernseh-
gerite bereit, den Zenith-Versuchssender
KS 2 XB8 (Kanal 2) aufzunehmen, Man hatte
diese Versuchskaninchen sorgfiltig vom Na-
tionalen Institut fiir Meinungsforschung an
der Universitit Chikago auswihlen lassen;
sie stellten einen ausgewogenen soziologischen
Querschnitt durch die Beviblkerung dieser
Riesenstadt dar,

Withrend des ersten Vierteljahres 1951 wurden
tiiglich drei abendftillende Filme (um 16, 18
und. 20 Uhr) gespielt, wobei es nahezu tiglich

o Rechteck-
Stabkreis ¥\ Gaperator II
Verzagerungs Austast- |
stufe kreis ] i Ih‘f';;r i

e Tum Zei[enm]ﬂ:ﬁgyﬂf

fonrechnung einen empfindlichen Dimpfer
bekommt, Andererseits bleibt bestehen, daB
sich eine Familie plus einiger Freunde und
Verwandte filr einen einzigen Dollar einen
erstklassigen Film daheim in der Wohnstube
ansehen kann.

Die Filmfiirsten von Hollywood sind noch
unentschlossen; sie sehen Vor- und Nach-
teile. Einmal kinnte Phonevision die so
dringend bendtigten Dollarmillionen in die
Ateliers lenken — andererseits wire der Tod
der Lichtspielhduser zumindest innerhalb der
Reichweite wvon Fernsehsendern eine be-
schlossene Sache. Tausende von Kinos inner-
halb der USA sind aber im Besitz von Film-
gesellschaften .

Verlassen wir 3edoch die kommerzielle Ebene,
die wir mit vorstehenden Zeilen auch nicht
annihernd ausgemessen haben, und wenden
wir uns der Technik zu.

Die Grundiage

Es gibt flir die Geheimhaltung des Inhalts
einer Fernsehsendung verschiedene Methoden.
Eine von ihnen besteht darin, das Bildsignal
in seinem Verhidltniz zu den horizontalen
oder vertikalen Synchromamnmpulsen zu
indern. Gleichzeitig wird itber einen zweiten
Weg ein ,Schliissel- oder Zusatzsignal” an
die Fernsehempfiinger geschickt, dessen Auf-
gabe es ist, die Geriite von der zu erwarten-
den Anderung zu unterrichten, so daB ent-
sprechende Kor rekturc\n vcrge.nommen werden
kinnen,

Zenith dndert z.eltwelhg die Phasenlage des
Bildsignals zum horizontalen Synchronisier-

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951
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impuls, wobei sich die Anderung nur auf
einen verhiltnisméBig kleinen Prozentsatz
der Zeilendauer bezieht. Wir haben ez also
mit zwel Sendefolgen zu tun: bei der ersten
sind Bildinhalt und horizontale Synchroni-
sierimpulse gleichphasig, bei der zweiten
besteht eine geringe Phasenverschiebung.

Die Umschaltung zwischen den Sendefolgen -

wird viillig unregelmiBig vorgenommen, so
daB zwei, drei oder funf Bilder mit Phasen-
verschiebung iber den Sender laufen kinnen,
gefolgt von einem, drei oder vier usw. nor-
malen Bildern. Man erreicht die unregel-
miiBige Steuerung des . VerschlliBlers” (Coder
genannt) durch einen Ger#uschgenerator,
dessen unregelmifiges, ,kirniges® Signal
iiber einen Begrenzer geschickt und zu Im-
pulsen umgeformt wird, Als Ergebnis finden
wir auf dem Schirm des Fernschempfiingers
jenes unstabile Bild, das héufig und unbe-
rechenbar in der horizontalen Ebene zittert
und einen villig verwischten Eindruck gibt.
Damit ist eine wesentliche Gefahr ausge-
schlossen: niemand kann durch eine selbst-
gebaute Einrichtung am Empfinger das Bild
zum Stehen bringen und damit ohne Zusatz-
signal (...und ohne Kosten!) an der Sen-
dung teilnehmen, Das wire jedoch mdoglich,
wenn das Bild rhythmisch zittern wiirde.
Der t'bergang zwischen den Sendefolgen
(d, h. zwischen ,phasengleich” und .phasen-
verachoben”) wird wihrend der Bildaustast-
periode durchgefiihrt, so daf alle Kreize ge-
niigend Zeit zur Stabilisierung finden,

Das Schliisselsignal

Die phasenverschobene Sendefolge wird von
einem Ton als ,Schlilsselsignal®, auch ,Zu-
satzsignal” genannt, begleitet, dessen Fre-

quenz iiber der Bildwechselzahl (60 Hz) liegt.
Er wird, wie angedeutet, auf einem zweiten
Weg zum Empfinger geleitet und dient zur
Anregung bestimmter

Schaltungseinheiten,

Entschlissel- oder Decoder-Zusatz
fiir einen Phonevision-Empfénger

die ihrerseits die Lage des Bildsignals zum
horizentalen Synchr.-Impuls berichtigen, So-
bald die .verschobene” Sendefolge eintrifft —
und mit ihr das Zusatzsignal —, so wird der
Einsatzpunkt des Zeilenkipps entsprechend
eingeregelt. Fehlt das Zusatzsignal, so be-
deutet das grundsdtzlich ,.normales Bild".
Aus ZweckmiBigkeitsgrilnden wird das
Schlilsselsignal eine gewisse Zeit vor der
phasenverschobenen Bildfolge ausgesendet;
auf diese Weise kinnen geringe Laufzeitver-
zbgerungen auf dem Zuftthrungswege aus-
geglichen werden, AuBlerdem bleibt die Band-
breite gering. Das ist ein Vorteil, wenn die
Zuleitung noch fiir andere Zwecke ausgenutzt
wird (z. B, Sprachlibertragungen, wie im
vorliegenden Falle).

Die beigeftigte Skizze 1iB8t erkennen, daf das
Zusatzsignal etwa 1/go sec (= Dauer eines
Halbbildes) vor dem Zeitpunkt ausgeschickt
wird, an dem es im Empfinger benbttigt wird,
Nimmt man den Ubergang von Sendefolge I
in II im Zeitpunkt ty vor, so beginnt die
Zusatzfrequenz eine Halbbilddauer vor tg.

Schaltungstechnisch wird dies durch Kreise
mit entaprechendem Q im Generator fiir die
Zusatzfrequenz erreicht, so daB sich die volle
Amplitude erst nach Ablauf von dreiviertel
der Halbbildperiode ausbildet. Im Empfinger
vereinigt man einen Impuls vom Zeilenkipp-
geriit mit der Zusatzfrequenz, so daB sich der
erste Zeilenkippimpuls mit oder ohne Zu-
satzfrequenz darbietet; im letztgenannten
Falle bedeutet dies t'bergang zum phasen-
gleichen Bild.

Einfache rechnerische Uberlegungen zeigen,
dall die Bandbreite fiir die t'bermittlung des
Zusatzsignals nur 120 Hz betrligt; die hiichstie
Signalfolge ist 30 je Sekunde, die niedrigste
10 oder weniger.

Besondere SchaltungsmaBnahmen unterdrilk-
ken die NF-Komponente, die sich als Folge
der Phasenverschiebung zwischen Bildinhalt
und Synchronisierimpulse ausbildet.
Phonevisionsender: Der Phonevisionfernseh-

e

sender unterscheidet sich in seinem grund-
sétzlichen Aufbau nicht von einem Fernseh-
sender normaler Bauart; auch er besteht aus
Kristalloszillator, Vervielfacher, Endverstiir-
ker und Modulator. Im Studio hilden Ikono-

-skop (oder eine andere Bildsignalquelle) und

Impulszentrale die Herzstlicke der Anlage.
Die Vertikalsynchronisierimpulse (Bildkipp)
laufen von der Impulszentrale direkt zu den

entsprechenden Kreisen, wihrend die Zeilen-

kippimpulse zuerst eine besondere BEinheit
passieren miissen, die bereits oben als
+Coder” bezeichnet wurde; sie steuert die
Phasenlage zwischen Bildinhalt und horizon-
talen Synchronisierungsimpulsen und erzeugt
jenes Zittern des Bildes. Gleichzeitig pro-
duziert sie die Zusatzfrequenz, die fiber Tele-
fon zum Teilnehmer lHuft, '

Die Bildspannung vom Iko durchlduft den
Vorverstiirker, in welchem auch die Stor-
signalkompensation erfolgt. In einem nach-
folgenden Verstirker wird die oben Kkurz

- angedeutete Kompensation der NF-Kompo-

nente durchgefiihrt, ferner die Kontrast-
reglung und Hintergrundeinstellung, In der
nun folgendeh Stufe werden Austast- und
Synchronisierimpulse mit dem Bildsignal ge-
mischt und dieses PFrequenzgemisch {iber den
Kabelverstiirker dem Modulator des Sepders
zugeschickt.

Empfinger: Die Schaltung eines Fernseh-
empfiingers mit Phonevisionzusatz dndert sich
ebenfalls nur wenig. Hinter dem Bildgleich-
richter finden wir wie Ublich das Amplituden-

——, Hor.u.vert. Synchr..Imp.

|
Folge I | FolgeI |

it

ﬁ:&"w me"

Bildsignal
und Austastimpulse

Phasenverhdltnis zwi-

schen der Bildsendung
vnd dem Zusatzsignal
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Zusatzsignal

sieb, anschlieBend die Impulstrennstufe, Die
vertikalen (Bild...) Synchronisierimpulse
werden dem Bildkippgeriit zugeflihrt, wih-
rend die horizontalen (Zeilen...) Synchroni-
sierimpulse zuerst den ,EntschliiBler* (De-
coder) passieren und diesen zur Lieferung
einer Korrekturspannung anregen, Damit wird
dag Zeilenkippgeriit jeweils im richtigen Zeit-
punkt ausgeldst, so daB die korrekte Phasen-
lage wiederhergestellt ist und dds Bild ruhig
steht.

Die Zusatzfrequenz kommt {ber die Telefon-
leitung mit einem 50-mV-Pegel an und wird
zuerst in einer Trennstufe verstirkt, In
einer zweiten Stufe erfolgt die Mischung mit
den Bildkippimpulsen aus dem Empfinger
zwecks Anregung eines Rechteckwellen-Gené-

rators. Beide zusammen haben die Eigen-
schaft, beim ersten Bildkippimpuls zu er-
kennen, ob mit oder ohne Zusatzfrequenz

gearbeitet wird. Danach erfolgt die Steuerung

‘Links: Das klare Bild einer
Phonevision-Sendung mit Zu-
satzsignal iber Telefonleitung;
rechts: Phonevision - Sendung
ohne Zusatzsignal (infolge
der raschen Zitterbewegung
i in der Horizontalen ist der
ﬁ Bildeindruck véllig verwischt)

SRR T

ey

des Zeilenkippgenerators. Ein besonderer
Austastkreis kontrolliert die richtige Breite
der Austastimpulse.
Lieferung der Zusatzirequenz: In den USA
ist das Telefon so weit verbreitet, daf man
das Fernsprechnetz sehr wohl flir die Liefe-
rung der Zusatzfrequenz benutzen darf, ohne
befiirchten zn miiszen, einen hohen Prozent-
satz aller Haushaltungen nicht zu er-
fassen. Die obengenannten 120 Hz Bandbreite
erlauben es, das Signal unmittelbar neben
den Sprachfrequenzen durchzubringen, wobei
die Dédmpfung durch Anlagen und Leitungen
gering ist. Es stehen einfache Frequenz-
weichen zur Verfligung, deren Rinfligungs-
démpfung vernachliissigt werden darf.

Es wiirde den Rahmen dieses iibersichts-

artikels sprengen, wollten wir alle speziellen

Binrichtungen beschreiben, die flir die Uber-

mittlung des Zusatzsignals in den Fernsprech-

zentralen (Wihlerimtern) notwendig sind. Es
sei vielmehr nur die Problemstellung ange-
deutet :

a) der Phonevisionteilnehmer muBl das Zu-
satzsignal anfordern,

b) es muB ihm durchgeschaltet werden, ohne
dafi der normale Fernsprechverkehr ge-
stirt wird,

¢} es muB eine Vorrichtung zur Registrierung
dieses Vorganges vorhanden sein, damit die
festgelegte Gebithr in Rechnung gestellt
werden kann.

Zur Zeit arbeitet man mit einer achtstelligen

Impulsfolge, ausgelist durch achtmaliges Be-

tidtigen der Nummernscheibe am. Fernsprech-

apparat, Die ersten drei Impulsfolgen {(also
die ersten drei gewhhlten Ziffern) schalten
den Teilnehmer auf die direkten Phonevision-

Anschliisse in der Zentrale, wobei ein be-

sonderes Signal zuriickmeldet, wehn eine

Leitung frei ist, d. h. wenn der Ruf ,ange-

kommen" ist. Anschliefend muB eine vier-

oder fiinfstellige Zahl gewithit werden; sie
stellt die ,Kontraktnummer" des einzelnen

Teilnehmers dar, die er bei seiner Anmeldung

zum Phonevisiondienst zugeteilt erhilt. Nun-
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mehr darf der Teilnehmer auflegen, denn die
Zentrale schaltet ihm automatisch das Zusatz-
signal durch, das sein Fernsehempfinger via
Frequenzweiche erhilt. Der Fernsprecher ist
fir weitere Gespriche und Anrufe wieder
betriebsbereit,

Eine sinnreiche Vorrichtung verhindert MiB-
brauch, indem beispielsweise ein Teilnehmer
eine fremde Kontraktnummer wihlt, so dab
die Gebithr dem lieben Nachbarn aufge-
brummt wird. AuBerdem sorgt eine Re-
gistrieranlage fiir Aufzeichnung des Vorgan-
ges, aber nur dann, wenn er Erfolg hatte,
d.h. wenn der Teilnehmer wirklich das Zu-
satzsignal durchgeschaltet bekam.

Dieser neue Dienst belastet natiirlich die
Waiéhlerdmter, zumal sich die Anrufe kurz vor
Beginn einer Phonevisionsendung zusammen-
dringen werden, Man ist auf Grund umfang-
reicher Untersuchung jedoch zu dem Schluf
gekommen, daB es mit verhdltnismiBig ge-
ringen Mitteln maglich ist, die Wahlerdmter
fiir Phonevision auszuriisten (Aufschaltung
von 100 ... 200 direkten Anschliissen je 35 000
Fernsprechteilnehmer, Einbau der Kontroll-
und Registriereinrichtungen). AuBerdem wird
angenommen, daB der Teilnehmer sein Zu-
satzsignal schon 30..60 min vor Sendungs-
beginn bestellen wird, sobald er erfahren
hat, wie schwierig es ist, wenige Minuten
vor Beginn der Sendung einen freien An-
schluB zu erwischen.

Unzweifelhaft wird es bei der Ubermittlung
des Zusatzsignals und vor allem bei seiner
generellen Einfilhrung mit Tausenden von
Teilnehmern gewisse Schwierigkeiten geben,
zumal einige der privaten = amerikanischen
Fernsprechgesellschaften wenig Neigung fiir
diesen Dienst zeigen.

Diese moglichen Schwierigkeiten haben eine
Konkurrenz-Konstruktion auf den Plan ge-

rufen, die zwar ebenfalls ,box office tele-
vision® . verspricht, aber auf die telefonische
Ubermittlung des Zusatzsignals verzichtet.
Das von Skiatron entwidkelter System nennt
sich ,Subscriber-Vision* und wurde Ende
Dezember 1950 iber den -New Yorker Fern-
sehsender WOR-TV auBerhalb der normalen
Sendezeit ausprobiert. Auch bei diesem Ver-

fahren+  zittert" das Bild, und ist unbrauch-

bar, solange ihm nicht mit Hilfe eines Zusatz-
signals der richtige Einsatzpunkt der Zeilen-
kippgerdte fdibermittelt wird. Das Zusatz-
signal wird aber im Gegensatz zur Phone-
vision im Empfdnger selbst hergestelit, Die
Einrichtung dazu besteht aus einer Katoden-
strahiréhre, die synchron zur Bildréhre ein
Raster auf ihren Bildschirm schreibt. Dieser
Schirm - ist jedoch mit einer Pappkarte ab-
gedeckt, die nur an vier bestimmten Stellen
kleine OUffoungen enthdlt, Nur durch diese
vier Locher kann jeweils ein kurzer Licht-
strahl auf die dahinter angebrachte Fotozelle
fallen. Die hierdurch ausgelésten Impulse
dienen zur Steuerung des Zeilenkippgerites,
d. h. zur Wiederherstellung der richtigen

Phasenlage zwischen Bildinhalt und den hori-

zontalen Syndhronisierimpulsen, die beim
Subscriberverfahren in gleicher Weise um
gewisse Betrige wie beim Phonevisionsystem
verschoben sein kann,

Im ,Coder” des Senders benutzt man die
gleiche Lochkarte zum Verschieben der Phase.
— Der Teilnehmer am Subscribersystem be-
kommt jede Woche oder in einem anderen
Rhythmus eine neue Lochkarte, Damit bleibt
er stets im Gleichlauf mit dem Sender,
wiéhrend es dem Unbefugten kaum méglich
sein wird, die Anlage nachzubauen und
gleichzeitig jeweils die ndmgen Locher auf
der Karte herzustellen.

Arbel‘lsgemelnsdmit
der Deutschen Rundiunkwirtschait

Die Arbeitsgemeinschaft der Deutschen Rund-
funkwirtschaft verlegte ihren Sitz von Han-
nover nach Stuttgart W, Hélderlinplatz 1,
Fernsprecher: Stuttgart 68552, Hauptamt-
licher Leiter der Pressestelle bleibt Dr.
Werner Hensel. 3

=Arbeitskreis fiir Rundfunkfragen”
zusammengeireten

Ende Mai trat in Bielefeld der ,Arbeitskreis
fiir Rundfunkfragen” zusammen, eine Ver-
einigung sender-ungebundener Rundfunk-
fachleute aus Wissenschaft, Publizistik und
Technik sowie von WVertretern der Parteien
und der Kirche und sonstiger Organisationen.
Man betreibt die Ausarbeitung von Vor-
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findet nicht statt, daher bendtigen Sie mehr
denn je eine ausfihrliche Berichterstattung
Uber

NEUHEITEN
der deutschen Ra dlowlrischaﬂ

In den Heften 14 (2. Juli-Heft]) und 15
{1. August-Heft) bringt thnen die

FUNK-TECHNIK
in Wort und Bild einen gesamten Uberbllck

Beide Hefte erscheinen in verstarktem Um-
fang zum gleichen Preis

schligen fiir das kiinftige Bundes-Rundfunk-
gesetz, von dessen Gestaltung das gesamte
Rundfunkwesen Westdeutschlands auf Jahre
hinaus stdrkstens beeinfluft werden wird.
Dank seiner Zusammensetzung kann die Tdtig-
keit des ,Arbeitskreises fiir Rundfunkfragen®
in véllig neutraler, iiberparteilicher Form mit
dem Ziel erfolgen, wieder eine echte Partner-
schaft zwischen Hoérer und Rundfunk zu
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bilden, die in den letzten Jahren verlorenging.

Dem Arbeitskreis gehéren u.a. Prof. Hage-

mann von der Universitit Miinster, Dr.
Wagenfiihr, Lehrbeauftragter fiir Rundfunk-
kunde an der Universitit Hamburg, und Dr.
Schwitzke vom evangelischen Rundfunkinsti-
tut, Bethel, an.

Wie wir erfahren, tritt der Arbeitskreis fiir
eine bedingte Freigabe der Lizenzierung
privater Ultrakurzwellensender ein. .

Allgemeine Wellenumsteliung
der westdeutschen UKW-Sender

Am 21. Mai wurden die westdeutschen UKW-
Rundfunksender, soweit sie bisher noch auf
mehr oder weniger willkiirlich gewdhlien
Frequenzen im 3-m-Band gearbeitet hatten,
auf die ,richtigen* Frequenzen laut internem
westdeutschen Frequenzverteilungsplan um-
gestelit. In der Tabelle auf S. 256 in der
FUNK-TECHNIK H. 10 [1951] wurden in einer
besonderen Spalte bereits die endgiiltig vor-
gesehenen Frequenzen genannt. Wir werden
in Kiirze eine neue giiltige Ubersicht der
Anderungen verdffentlichen. Unter anderem
riscckten die nachstehenden 4 UKW-Sender des

' Siddeutschen Rundfunks auf die endgiiltige

Frequenz: Stuttgart Funkhaus, Stuttgart-
Degerloch, Miihladker, Ulm-Wilhelmsburg.

Zweiter UKW-Mefzug des Stidwestfunks

In Erginzung des bereits vorhandenen fahr-

baren UKW-Versuchssenders mit 100 Watt
Leistung hat der Siidwestfunk einen zweiten
mobilen Sender mit 1 kW Leistung und einer

8,5 m hohen, ausfahrbaren Empfangsantenne

fiir Messungen in schwer zugéinglichen Ge-
birgstdlern des sidlichen Schwarzwaldes und
der Pfalz in Betrieb genommen. Er meldet
sich mit ,Versuchssender des Siidwestfunks®.
Empfangshecbadchtungen sind willkommen und
sollen der Technischen Direktion des SWF,
Baden-Baden, zugeleitet werden.

Im Mai begannen die Bauarbeiten fiir zwei
neue UKW-Sender von je 3 kW Leistung.
Der erste wird auf dem Potzberg bei Kusel
aufgestellt und soll die Westpfalz versorgen,
wahrend der zweite auf dem Witthoh, siidlich
von Tuttlingen, errichtet wird. Er soll den
Hegau und das Bodenseegebiet erfassen.

UKW-Sender Hornisgrinde

In Kiirze beginnen die:Bauarbeiten fiir den
neuen UKW-Sender Hornisgrinde des Siid-
westfunks. Man plant einen 60 m hohen Eisen-
mast, der fiir eine maximale Windgeschwin-
digkeit von 200 km/h berechnet ist. Er wird
eine 16 m hohe Doppelschlitz-Antenne mit
sechsfacher Biindelung tragen, wiéhrend der
Sender 10 kW Ausgangsleistung abgibt. Sein
Versorgungsgebiet als ,Mutter-UKW-Sender

‘des Sidwestfunks* diirfte 4600 gkm mit

650 000 Einwohnern betragen. Er soll u. a.
das Verwirrungsgebiet in der Rheinebene
zwischen  Baden-Baden und Freiburg iiber-
decken und gleichzeitig die Schattenzonen
des UKW-Senders Raichberg in einigen
Schwarzwaldtilern ,ausleuchten”.

Erhéhung der Rundfunkhdrerzahlen

Einer Zusammenstellung des Siidwestfunks
sind interessante Zahlen iiber die Zunahme
der Rundfunkhérer sowie iiber die Rund-
funkdichte in Westdeutschland zu entnehmen.
In folgender Aufstellung nennt die erste
Zahl die prozentuale Zunahme der Horer
zwischen dem 1, 11, 1949 und 1. 4. 1951, die
zweite die Rundfunkdichte, d.h. die Rund-
funkteilnehmer auf 1000 Einwohner:

8fp
Mordwestdeutscher Rundfunk ., . 36 211
Bayerischer Rundfunk ...... 296 186
Hessischer Rundfunk ,...... 2591 202
Sitiddeutscher Rundfunk ..... 265 198

Stidwestfunk ... oo v o0 aevov 492(1) 176 .

Elektronische Hérhilfe
mit Reservebatterie

Zenith (Chikago) entwickelte eine neue, sehr
kleine elektronische Hérhilfe fiir Sdchwer-
horige, die einige Weiterentwicklungen er-
kennen ldBt. Die Ausgangsleistung konnte
gesteigert werden, so daB héhere Lautstirken
mit geringeren Verzerrungen erzielt werden.
Als wichtigste Neuerung gilt das neue kera-
mische Mikrofon, das im Gegensatz zu den
bisher fast ausschlieflich benutzten Kristall-
mikrofonen véllig unempfindlich gegen
Wirme und Feudhtigkeit ist. Als dritter Vor-
zug wird eine Reserve-Heizbatterie genannlt.

Grundig Radio-Werke {ibernehmen
Lumophon

Die GRUNDIG Radio-Werke G.m.b. H. Firth
haben die LUMOPHON-Werke in Niirnberg
mit den Fertigungsbetrieben GoldbadhstraBe
und SchlofstraBe in Nirnberg und der Ge-
hdusefabrik in Georgensgmiind iibernommen.

Nach™ erfolgter Umgestaltung und Moderni-

sierung werden diese Anlagen dem Fabri-
kationsprogramm der GRUNDIG Radio-Werke
zur Verfiigung stehen. Die GRUNDIG Radio-
Werke beschaftigen zur Zeit iiber 3000 Arbeit-
nehmer, - ;

‘Stereofonisdies Glod_iengelﬁut

ilber Lautsprecher

Wir streiften in unserem Beitrag .Moderne
Elektroakustik IV* (FUNK-TECHNIK H. 2
[1951], Seite 33) die Schwierigkeiten des Er-
satzes von Kirchenglocken durch elektro-
akustische Anlagen. Neben der dort beschrie-
benen Siemens-Konstruktion haben die Phi-
lips Valvo Werke eine ebenso interessante

~ wie naheliegende Losung entwickelt. Die Auf-

gabe bestand darin, der Pfarrkirche St. Max
in Augsburg ein elektroakustisches Gloden-
spiel zu liefern, dessen Wiedergabe sich vom
Klang der Original-Bronzeglodken nicht oder
zumindest nicht merklich unterscheidet. Phi-
lips griff auf die stereofonische Wiedergabe
zuriick und baute zwei Tonkandle auf, be-
stehend aus je einem B0-Watt-Verstirker und
zwei Schallgruppen zu je drei 25-Watt-Laut-
sprecher (zuziiglich einen 10-Watt-Reflex-
trichter). Als Tonquelle dient ein Doppelspur-
Magnetophonband, auf dem bekannte Glodken-
spiele stereofonisch aufgenommen wurden,
so daB das rdumliche Héren erreicht wird.
Die Anlage ist sehr einfach zu bedienen und
kostet unbeschadet des nicht geringen tech-
nischen Aufwandes kaum 25 v. H. eines ver-
gleichbaren ,echten” Glodkenspieles, Den litur-
gischen Zwedken entsprechend, stehen ver-
schiedene Geldute mit Spieldauern zwischen
5 und 20 Miputen zur Verfiigung.
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Saba brachte mit dem ,AV-51" einen neu-
artigen Anpassungsverteiler heraus, der dem

Rundfunktechniker beim Aufbau kleinerer
Lautsprecheranlagen einige Sorgen abnimmt.
Das Gerit besteht aus einem Anpassungs-
ibertrager mit einer Eingangsimpedanz von

5 Ohm, vier Ausgingen fiir eine gleiche An- .

zahl Lautsprecher, einen SonderanschluB fiir
den eingebauten Lautsprecher des vorge-
schalteten Rundfunkempfingers und einer
Ersatzimpedanz, ,Ausgleichregler® genannt.
Das Schaltkdstchen besitzt daher sechs Regler
mit je 7 Stufen. Die Lautstirke der ange-
schlossenen Lautsprecher kann beliebig ein-
gestellt werden, wobei die iiberschiissige
Leistung vom Ausgleichregler aufgenommen
wird. Damit bleibt die Anpassung an die
Leistungsquelle stets optimal und verbiirgt
maximale Klangqualitit ohne Verluste,

Zur Erleichterung der Bedienung sind die
Regler zwischen 0 und 100 geeicht, und die
beste Klangqualitit (= richtige Anpassung)
wird erzielt, wenn die Gesamisumme aller
Keglerstellungen etwa 100 betrégt,

; Beispiel Beispiel 2

Lautsprecher im Gerat .. 03 0

1. Zusatzlautsprecher ... 60 : 0

> . 10 30

3. » ; + a0 10

4. . N 0

Ausgleichregler ... ... o 60
zusammen 1013 100

Inbetriebnahme: Zuerst muf der im
Gerdt eingebaute Lautsprecher wvon seinem
Ubertrager abgeléiet und die Schwingspule
mit dem AV-51 (linker Regler] verbunden
werden, Nachdem die Zusatzlautsprecher an-
geschlossen sind, werden alle Regler auf Null
gestellt, einschlieflich des Ausgleichreglers.

Loutsprecher
im Rdf-Gerat Auienloutsprecher

= [ ]l

f
[X]
ok

Schaltschema zum Saba-Anpassungsverteiler
fiir vier AuBenlavtsprecher (Anpassung 3 &)

—]! Ausgleichregler

h--["-o

e o f g

I I

t f
b o e

] i

i

e

-
' -

wd. Leistungsquelle (58)

Nur der linke Regler (fiir den LS im Emp-
finger) muB auf 100 zeigen. Jetzt wird der
Rundfunkempfinger auf volle, jedoch noch
unverzerrte Lautstirke eingeregelt. An-
schlieBend kénnen die Zusatzlautsprecher
entsprechend der jeweils verlangten Laut-
stirke eingestellt werden. Wie oben ange-
deutet, soll schlieBlich die Summe aller Reg-
lerzahlen 100 ergeben.

Die vorstehende Anweisung gilt vorzugsweise
bei der Verwendung von Rundfunkempfidngern
groBer Endleistung, z. B. Saba ,Freiburg
W 10" ohne nachgeschalteten Kraftverstirker.
Dariiber hinaus konnen aber auch Leistungs-
quellen mit mehr als 10 Watt benutzt werden,
doch diirfen in einem solchem Falle niemals
alle Regler auf 0 stehen. Der Grund dafiir ist
leicht einzusehen: der Ausgleichregler ist nur
fiir die Aufnahme wven maximal 10 Watt
Leistung ausgelegt, so daf die iibersteigende
Leistung auf den Lautsprecher liegen bleiben
muB. Der Saba-Anpassungsverteiler AV-51
kostet DM 69,—,
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AUS DER INDUSTRIE

Praktische und billige
UKW-ZImmernMe_nua

Eigentlich handelt es sich gar nicht um eine
UKW-Zimmerantenne allein; Kathrein hat
vielmehr seine bereits bekannte und bewihrte
Band-Zimmerantenne durch eine kleine HF-
Drossel mit BananensteckeranschluB derart er-
weitert, daB eine Allwellenantenne entstan-
den ist. Der kleine Kathrein-Flachstecker ge-
hort in die Dipolbuchsen und der Bananen-
stecker in die Antennenbuchse des AM-Teiles
unseres Gerdtes. Nunmehr ist unser AM/FM-
Empfénger mit einer Antenne auf allen Be-
reichen zwischen 3 und 2000 m  empfangs-
bereit. Trotz dieser Erweiterung zur Allwellen-
antenne konnte der Preis des rd. 1,5 m langen

Dipoles mit etwa 1,6 m Ableitung und An- -

schluBsteckern komplett mit Halteisolatoren
und 6 Stahlnédgeln mit DM 6,— gehalten werden.
Sehr brauchbar erweisen sich die angespritz-
ten Isolatoren an den Dipolenden und in der
Mitte des T. Mit ihrer Hilfe ist die Antenne
in wenigen Minuten auf der Wand oder auf
der Scheuerleiste festgenagelt. Nach Entfer-
nen der Isolatoren paBt die Antenne auch un-
fer den Teppich — aber dieses Verfahren ist
nur bei hohen Feldstirken empfehlenswert.
ZweckmiBig soll die Breitseite des Dipols, wie
in der Skizze angedeutet, ungefdhr in Rich-
tung zum UKW-Sender zeigen.

Nachstehend zwei Empfangsergebnisse mit der
Kathrein-Innenantenne Typ 540: Mit Nord-
Mende UKW V-5 (Vorsatz) und nachgeschal-
tetem Rundfunkgerit:

Empfangsort: drittes Stodcwerk eines frei-
stehenden Hauses in der nordd. Tiefebene.

: Entfernung
Oldenburg (10 kW) sehr gut 70 km
Hamburg (10 kW) gut 180 km
Hannover (10 kW) brauchbar bis gut 200 km
Langenberg (10 kW) mdbBig,

stark schwankend 250 km

Mit Grundig 495 W: Oldenburg gut, Hamburg
mébig. ;

Dipol Richtung zum :

\ : : Sender

ﬂl’i}"ﬂrm&c‘
Die kleinen Abmessungen der Kathrein-Innen-
antenne sind andererseits filr die Aufnahme
von Mittel- und besonders Langwellen nicht
unbedingt giinstig, so daB der Empfang auf

diesen Wellenbereichen mit lingeren Anten-
nen besser ist,

Erweiterfes Produkilonsprogram_m fiir Pico-Réhren

Telefunken erweitert in diesem Jahre
die Pico-Réhrenserie um eine Reihe an sich
aus der Rimlockserie her bekannter Typen.
Es werden zusdtzlich in Fabrikation genommen;
EBC 41/UBC 41: Duodiode-Triode mit Acht-
stiftsockel (Rimlodksockel)

EF 41/UF 41: Regel-Pentode mit Achtstiftsockel
{Rimlodksockel)

EBF 80/UBF 80: Duodiode-Regelpentode mit
Novalsodkel (10—1) :
EQ 80/UQ 80: Spezialréhre fir multiplikative
FM-Gleichrichtung mit gleichzeitiger NF-Ver-
stirkung mit Novalsodkel.

Neu sind dagegen folgende Rohren:

EAA 91/UAA 91: Duodiode mit getrennter Ka-
tode, speziell geeignet als Ratio-Detektor im
FM-Empfanger. Sie besitzt besonders geringe
Abmessungen (19 mm (), Gesamthéhe einschl.
Stifte max. 55 mm) und ist mit dem 7-Stift-
Rimlodk-Miniatursockel (wie beispielsweise
D/91-Serie) ausgeriistet, Die Kapazititen bei-
der. Diodenstrecken gegen Katode sind gleich
groB8, so daB beim Aufbau symmetrischer
Schaltungen keine Komplikationen auftreten
kénnen. Die Grenzwerte konnten gegeniiber
dem Paralleltyp aus der Stahlréhrenserie ver-
bessert und die Kapazititen bis auf einen
‘Wert verringert werden:

EAA 11

Grenzwerte: EAA 91
Diodenspannung Ug 420 200 Volt
Diodenstrom Ij. 9 5 mA
Spitzenspannung

Faden/Schicht Ufk 330 200 Volt
Kapazitdten:
Diode 1—Katode 1-Cg4yp,; 3.0 54 pF
Diode 2—Katode 2 Cdz Jka 30 56 pF
Diode 1—Diode 2 Cg,p, =0,026 =0,01 pF

EF 80/UF 80: UKW- und Fernseh-Pentode hoher
Steilheit und mit giinstigen Daten als HE- und
Breitbandverstirker. Ihr elektronischer Ein-
gangswiderstand Rg erreicht folgenden giin-
stigen Wert:

bei 100 MHz 3 kOhm, bei 200, MHz 0,75 kOhm,

. linlenkriimmung,

wihrend der Rauschwiderstand Tiqu mit

1 kOhm recht klein ist und daher eine hohe
Grenzempfindlichkeit erméglicht. Die betriebs-
méfige Steilheit liegt bei 7,2 mA/V (bei
I, = 10 mA). Das §/C-Verhiltnis der EF80 er-
rechnet sich zu 7,2/10,6 = 0,7 und ist daher
fiir Breitbandverstirkung recht giinstig. Die
EF 80 ist hervorragend als Mischréhre im
UKW-Gebiet geeignet. Man fiihrt die HF- und
die Oszillatorspannung gemeinsam an das
Steuergitter und mischt mit Hilfe der Kenn-
wobei- der Arbeitspunkt
zwedkmibBig in den unteren Knick der Kenn-
linie gelegt wird. Dann ist die Mischsteilheit
am hochsten, In vieler Hinsicht entspricht die
EF B0 der Rimlodckréhre EF 42,

Der Aufbau erfolgt in Novaltechnik mit un-~
gesockeltem Prefifuf (ohne Metallring mit
Fiilhrungsnase); es miissen daher u. U. Ma#-
nahmen gegen Herausfallen der Rohre beim
Transport getroffen werden.

EF 85/UF 85: Diese Regelpentode entspricht
weitgehend der EF 15 (Stahlréhre). IThre Steil-
heit ist relativ hoch und liegt je nadh Schirm-
gitterspannung (gleitend) zwischen 5,7 und
7.5 mA/V, jeweils bei minimalem Wert von
Ug,. Das Regelverhiltnis betrdgt 1 : 100, Auch
hier ist der elektronische Eingangswiderstand
recht giinstig (3,5 kOhm bei 100 MHz).

Beide zuletzt genannten Typen besitzen dop-
pelte Katodenableitung, d.h., die Katode ist
iiber je ein Bindchen an zwei Stifte gefiihrt.
Diese Anordnung verringert die Katoden-
induktivitit und erhoht damit gleichzeitig den
elektronischen Eingangswiderstand. Bei be-
stimmten Schaltungen wird mit dieser Maf-
nahme die Verkopplung zwischen Gitter- und
Anodenkreis iliber die Katodeninduktivitat
stark verringert.
*

Man erkennt, dal die Rihrenentwiddung von
Philips-Valvo und Telefunken im wesentlicheén
parallel lauft; auBerdem ist die Pico-Serie
punmehr derart aufgefiillt, daB sie eine
gleiche Auswahlméglichkeit wie die Stahl-
rohren- {und Rimlodkréhren-) Serie bietet.
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M! mufl man-haben, aber:da wir die Liehe
e voraussetzen,

r"mﬁ/ﬁndt kommt die Zeit von
G ein — manchmal sehr zum Leidwesen der yl

oder der xyl, wie sich spdter herausstellt. Die
technischen Kenninisse — das ist ein besonderes
Kapitel und soll uns weiter unten heschdftigen,
desgleichen die knoppen Mérker, die bekanntlich
keinem von uns Gbermdflig die Brieftasche stram-
men, Aber vorerst sind noch diverse Hirden zu
nehmen, ehe wir uns Ober Zeiteinteilung und
finanzielle Transaktionen unterhaiten wollen.

§688..-

Vor den Erfolg haben die Parlamentarier die Para-
graphen geseizt. In unserem Falle handelt es sich
um das ,Gesetz Uber den Amateurfunk” vom
14. Mdrz 1949, das bisher leider nur in Wesi-
deutschland und in nohezu der gleichen Fassung
auch in Westberlin giltig ist; ferner um die
Durchfohrungsbestimmungen dozu vom 23. Mdrz
1949, und schlieflich um allerlei Rahmen- und
Grundbestimmungen, die zum Teil auf den Well-
nachrichtenvertrag von Atlantic City vom Jahre 1947

A e = fed 19FF, ] e
, s du upt| in die Familie ,derer von Taste” aufgenommen zu
| &
i be zur Sache, eine Menge technischer Kenntnisse, ein

A}gqﬁn'f' nfcﬁtfs_,das wufiten vor Jahren schon unsere Grofeltern.

teuren, Teilnahme an Morsekursen usw. wird er
kaum zum Ziel gelangen. Wer hilft ihm beim Bau
des ersten Kurzwellenempféingers und spéter beim
Spannen der Antenne, wenn nicht seine Freunde
ous dem DARC? Ohne diesen so unendlich wert-
vollen Kontakt mit erfahrenen Amatevren bleibt
er ein Einzelgdnger und bekommt, wenn er
spdterhin eifrig die Taste bewegt, kaum die so
begehrten QSL-Karten. Wer allerdings einsam cuf
dem flachen Lande oder in einem Gebirgsdorf
wohnt, hat es schwer, zu Gleichgesinnten zu
stoPen, weil schiieBlich der DARC nicht in jeder
Gemeinde mit hundert Seelen eine eigene Orls-
gruppe unterhalten kann. — Um es kurz zu
machen: es gibt nur ganz wenige aktive deutsche
Kurzwellenamateure, die nicht Mitglieder im DARC
sind,

- Die Taste schwingen ...

Nehmen wir an, unser Freund hat die Klippen der
Prifung umschifft. Kurz darauf flattert ihm die Li-
zenzurkunde ins Haus. Er hat nun ein ,call”, wie
es ebenso englisch wie prazise heifit. Sein Ruf-

ichen wird in Zukunft seine Visitenkarte sein

zuriickgehen, Keine Bange,. liebe Freunde, das
klingt alles nur so amtlich und bérbeifiig — .in
Wirklichkeit haben wir in Deutschland eines der
modernsten Amateurgeseize! Beispielsweise ist die
Deutsche Bundespost als_ Li -Behérde wver-

“'pflichtet, jedem deutschen Birger die Ge-
nehmigung zum Betrieb einer Amateurstation aus-
zustellen, wenn er nur die gestellten Bedingungen
erfiillt. Das ist erstaunlich, cber trotzdem wahr.
Niemand darf den broven Amateur hindern, sich
ein Rufzeichen zuteilen zu lassen, wenn er

a) seinen Wohnsitz in der Bundesrepublik oder in
Westberlin hat,

b) mindestens 18 Jahre alt ist,
¢) gerichtlich nicht vorbestraft ist,

d) eine fachliche Prifung. als Funkamafeur obge-

legt hat.

. S0 bestimmt es jedenfalls § 2 des ,Gesetzes Uber
den Amateurfunk”! Wenn der Amateur die Lizenz
bekommen hat, darf er gleichzeifig den zugehdri-
gen Stotionsempféinger und den Wellenmesser be-
ireiben, leider nicht nebenher auch noch kostenlos
den Rundfunkempfanger. Fir den muf} er weiterhin
2 D-Mark berappen.

Die Punkte a) bis <) sind unmiBversi@indlich, Bleibt
das Handicap der ,Lizenzprifung”®, also Punkt d}.
Sie wird von der Bundespost abgenommen. Unser
herzklopfender Anféinger wird gut daran tun, sein
Képfchen mit den wichfigsten Ffunktechnischen
Kenntnissen zu fillen, Uber die Funktionen von
Sender und Empfénger Bescheid zu wissen, ein
wenlg Ober Antennenfragen sprechen zu kbnnen
und allerlei Kniffe der Entstérung zu beherrschen.
Wenn er die Prifung lingst vergessen hat, wird
er zwar rickbiickend feststellen: es war in bezug
auf Technik alles halb so schlimm . . . aber grind-
liche Vorbereitung schitzt vor Enttduschung und

Wiederhalung der Prifung, die Gbrigens einige

Mark an Prifgebihren kostet. Auflerdem mufi unser

Freund das Morsealphabet beherrschen und wenig-

stens 60 Buchstaben in der Minute nahezu fehler-

frei abhdren, nied ib geben kénnen.

Dazu geh , denn die bose

Post scheulichen. Angewohnheit, “die

holpri unkte und Striche des Priflings mittels

‘Schreibers auf einen Papiersireifen zu bannen, so

&nheitsfehler fir die Nachwelt fest-

Wo soll der £l

C). der einzig %‘
'm"ﬁr{d

hnzum

Amateurgesetz
als Voraussetzung fi
chne versténdnisvollel
OM’s, ohne Gedanke:
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und er muB alles tun, sich ansténdig und unter
Wahrung aller Spielregeln auf den Frequenz-
bindern zu bewegen. Wie auf allen Wegen, so
ist auch 'hiLaf der Verkehr durch geschriebene und

nen enthalten einfache Bestimmungen der Bundes-
post, die zu einem groBen Teil auf Grund infer-
nationaler Vereinbarungen fir viele Lérnder der
Erde verbindlich- sind. Der Amateurfunk umspannt |
die ganze Welf, daher ist der Ortspolizist nicht |
mehr zustdndig. In Atlantic City trafen sich 1947
die Experten von mehr als vierzig Nationen zu/
eingehenden Beratungen, die mit der Formuli L
rung des Weltnachrichtenvertrages abschlossen.

Obwohl Deutschland seinerzeit ous bekannten

Grinden nicht teilnehmen konnte, sind die hier
niedergelegten Bestimmungen auch fir uns giltig.
Entsprechend diesem Vertrage und unter Beriick-
sichtigung der europdischen Belange hat man den
deutschen Amateuren folgende Frequenzbdnder
zugeteilt:

i Jahren konn
t:ur reiche i Lagern der
fernehmen un e nden. Wun-
Gesetze geregelt. Die geschriebe- /dmllo Sender aus ehemali #
&
|
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m%L‘é\\iden und Freuden des Aza;maieurs

auskitzeln kann. Hat er sich 12 Monate hindurch
brav aufgefihrt, so wird ihm auf Antrag Klosse B
zugestanden (worauf er on Stelle der bisherigen
2 D-Mark nunmehr 3 D-Mark Gebihren pro Monat
seinem Brieftrdger in die Hand dricken mufil).
Er kann seinen dicken Flaschen nunmehr 50 Watt
Anodenverlustleistung zumuten. Vielleicht hat er
inzwischen auch begriffen, dal jeder Tropfen Ge-
hirnschmalz und jede Mark, die er in die Ver-
besserung seiner Antennenonlage steckt, mehr wert
sind als 10 Watt zuséizlicher Sendeenergie.
Zuletzt erkennen wir noch, daB der iInhaber der
A-lizenz auf allen B&ndern mit tonloser (A1) und
tonender (A2) Telegrafie arbeiten darf, wihrend
die so beliebte Telefonie (A 3) nur auf 80, 10 und
2 m gestottet ist. Frequenzmodulation (F3) ist
ihm nur auf 2 m genehmigt. Der Arrivierte mit
B-lizenz darf dagegen auf allen Béndern tele-
fonieren und FM auch auf 10 m anwenden. Mit
FM wird es iibrigens nicht so genau genommen;
wer beispielsweise auf m mit einer sauberen
Schmalband-Frequenzmodulation féhrt und dobei
keine grofere Bandbreite als sein Kollege mit AM
bendtigt, dem sind bislang noch nicht die Ohren
abgerissen worden,

Innerhalb dieses Rahmens also darf sich unser OM i
tummeln, wobei wir eine Reihe sonstiger Bestim- i
mungen nicht erwdhnt haben. Sie sind zwor nicht
unwichtig, aber sie komplizieren das Bild zu sehr.

e

Noch vor

s~
bestépden wurden :k'ain Butterbrot un Ei
ve an e die Kisten nur ein wenig

| a die gqmeist fehlenden R&hren ein-

. setz nut heutzutage kifiote
madérni und fifr d

trimmte kommerziel
kanische Empfénger®und
Surplus-Bestdnden

AG:
Noch imimér:findet,_man on
sten hren f rﬂsﬁ"ip
brauchbare Rohre wie die RL

s g |

als 4 DM kostet, so erinnerf sich-der ﬁli?‘re"ﬁh\ 1
|

|

noch gramgebeugt der Zeiten vor dem Kifeg,-als |
die RS 241 (kaum mehr wert als eine 604) das Drei-
fache kostete, wobei der Amateurrabatt bereifs
obgezogen war. Dabei hatte diese Flasche kaum
ein Drittel der Leistung wie eine P35, Damals war
allein schon aus diesen

Frequenzen :

3500... 3635 kHz

3685... 3800 kHz }So-m-sund Al.A3
7000... 7300 kHz 40-m-Band Al A2
14000...14 350 kHz 20-m-Band Al, A2
28000...29700 kHz  10-m-Band Al.A3

144... 146 MHz

9.m-Band A1.A 3 FL.F3|AL.A3 FIL.F3

Grinden - der  Sender-

Betrichsarten : ' bau ein teures  Ver-
Klasse A (20 Watt) | Klasse B {50 Watt)

gnilgen; als Ausgleich
kosteten die Empfénger
nicht so viel wie heute,

Al.A3 d i

weil maon schon mit

Al.A3 einem ow-1  leben
Al.A3 konnte.

Al.A3 F3 Aber das Basteln  und

das tiefere Eindringen
in die KW-Technik

Was sagt uns diese Aufstellung, Zuerst einmal
nennt sie uns die Frequenzbereiche, die unser
Amateur in Zukunft bevdlkern darf; er erhalt dem-
nach Genehmigung fir die international bekann-
ten 80-, 40-, 20-, 10- und 2-m-Bdnder, wobei mitten
im 80-m-Band eine Licke von 50 kHz offenzuhalten
ist. Das ist zwar unangenehm, aber man gewdhnt
sich daran, Auch auf 40 m ist die Freude nicht
ungetribt, denn der Bereich von 7100 bis 7300 kHz
muf mit einer Anzahl Rundfunkstationen geteilt
werden. Leider pusten diese dicken Bobbies zwi-
schen 5 und 25 Kilowatt in den Ather, so daf der

Amateur mi sen bescheidenen 50 Watt immer
e Sger wird, 20 m ist das bekannte DX-
,rund umlidie Welt", wenn es die Bedin-

Whlauben, A wihrend 10 m vor einiger Zeit
2 Reichweiten mit geringen Lei-
! Inzwischen sind 'die ,conds’
nnenfleckentétigkeit wesentlich
e, 2 m ist der Tummelplatz der
ede Weitverbindung auf  die-
belt.
sidie Tabelle noch zwei Lizenz-
nfénger seine Lizenzurkunde
th in Klasse A eingestuft fin-
rsh nur mit 20 Watt Anoden-
so daB er bei geschicktem
30 Watt HF-leistung her-

2N

; bleibt zum Gliick selbst.
jenem OM nicht erspart, der einen vollsténdigen .
Lo 40 k 3 auf den Tisch stellt und nur noch den
Netzstecker in die Dose stopselt, nachdem er die.
Antenne ,rausgehdngt” hat. Fabrikgefertigte Sen-
der sind nun einmal for spezielle kommerzielle
Zwecke entworfen — von militdrischen Gerdten
ganz zu schweigen. Der einen Kiste fehlt die Modu-
Iationseinrichtung und der anderen bestimmte
Amateurbdnder. Die FUNKTECHNIK hat datier
mit der Verdffentlichung von Umbau- und Er-
weiterungs-Anweisungen fir | zielle Gerdite
dankbare Leser gefunden.

Es hat den Anschein, als ob der Héhepunkt . in
der Benutzung fabrikméBiger Gerdite in Devutsch- -
land vorbei ist. Die STEG-Quellen sind versiegh,
und der home made tx und rx kommt wieder zu
Ehren, wobei die oben skizzierte R&hrensituotion
eine groBe Hilfe bildet. Andererseits verlangt der
Weltnachrichtenvertrag von Atlantic City im Kapitel
XV1, Artikel 42 (§5) der Vollzugsordnung:

Alle im Vertrag und in dieser Vollzugsord-
nung festgesetzten allgemeinen Vorschriften gel-
ten auch fir Amateurfunkstellen. Insbesondere
muB die ausgesendefe Frequenz so konstant und
frei von Harmonischen sein, wie es der Stand
der Technik bei Funkstellen dieser Art gestattet.”

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951
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Wer sich wortlich daran hélt (und jeder Amateur
sollte es versuchen), muB mit t9cc fahren, darf
bei AM-Telefonie keine Reste von Frequenzmodu-
lation auf dem Tréiger haben, bei cw keinen
click, keinen chirp — er darf sich dlso von einer
GroBstation nur durch seine geringe Energie un-
terscheiden. Unser Bastler wird daher alle Hénde
voll zu tun haben, seinen VFO als Herzstick der
Anlage entsprechend hinzubiegen und die Ober-
wellenausstrahlung gering zu halten.

In dieser Amateur-Ausgobe der FUNKTECHNIK
finden unsere leser u. a. eine Bauanleitung von
OM Gruhle, DL 3 GL, fir einen interessanten
Amateursuper, die wir besonderer Beachtung emp-
fehlen. Noch immer fehlt uns der sehr empfind-
liche Bandsuper fir 10... 80 m, dessen Trenn-
schdrfe keine Winsche offen 14Bt, der aber an-
dererseits dem QSB im Geldbeutel der meisten
OM’s entgegen) t. Wir wissen, daB wir damit
etwo dos gleiche sogen wie der Motorsportler,
der fiir den Preis eines 125-ccm-Motorrades einen
Sechs-Zylinder-Mercedes kaufen méchte,

50 Zellen Uber die Organisation

Der Amateur als Individualist ist allein, ohne
jeden organisatorischen Zusammenhalt mit der
Zunft, ein wverlorenes Elektron im Ather. Wir
sagten’ oben schon einiges Ober den DARC und
méchten erglnzend hinzufigen, dafi diese Orgo-
nisation der deutschen Kurzwellenamateure am
1. April 1951 etwa 4300 Mitglieder z&hlte. Sie
sind in 215 Ortsverblinden zusammengeschlossen,
die wiederum 18 Distrikie bilden, Die Distrikis-
grenzen sti aus Grinden der ZweckméBig-
keit meist mit-einem oder auch zwei Postleitzahl-
gebieten (Oberpostdirektionen) Uberein,

44% oller DARC-Mitglieder besafien am gleichen
Tage eine Sendelizenz; zusammen mit den Lizenz-
inhabern, die nicht Mitglieder im DARC sind, be-
volkern heute rd. 2200 deutsche Amateure die
Wellenbéinder. lhre Zohi steigt sféindig, so doff
man heute schon ven einer gewissen Inflation der
DL's im Ather sprechen darf. Wir sind also léingst
keine Seltenheiten mehr, sondern beinahe so zohl-
reich wie die G's. Das merkt man recht schnell,
wenn man als normaler Sterblicher, d, h. als OM
ohne dicken Soft und x-Element-Rotary-Beam, harm-
los cq ruft. Meist bekommt man keine Antwort,
wihrend es andersherum, wenn man auf einen
cq-Ruf antwortet, in der Regel besser funktioniert.
Wir haben mal einen gekannt, der rief zehnmal
hintereinander unter seinem angestammten DL-Ruf-
zeichen cq, ohne dofi er einen Pieps als Antwort
bekam. Da packte ihn die kalte Wut, er rief frech
und regelwidrig unter OX3YY, und siehe da, sie
hingen an ihm wie die Kletten... | (Zur Nach-
chmung nicht empfohlen|)

Noch ein Wort zur Rufzeichenverteilung. Bis Kriegs-
ende hatte Deutschiand den Buchstaben ,,D* ollein
fir sich. Seit 1949, d. h. mit Inkraftireten der
Beschlisse von Atlantic City, stehen nur noch DA . , .
bis DM ... zur Verfigung; in DN... bis DZ...
teilen sich Belgisch-Kongo, UdSSR und die Philip-
pinen. Die Post reservierte fir die deutschen Ama-
feure ,,DL...", wobei dis angehdngte Zah! ein-
mal auf den Experimentalcharakier der Lizenz
hinweist, zum anderen als weiteres Unterscheidungs-
signal dient. Demzufolge sind DL V.., DL 3.,
und DL 6... (jeweils mit zwei folgenden Buch-
staben) westdeutsche Amateure, DL 7.. funken
aus Westberlin, wéhrend DL 2.. den englischen,
DL 4., den amerikanischen und DL 5. . den fran-
zdsischan Amateuren in Deutschiand {Angehdrige
der Besalzungsméchte) reserviert sind. DL 8..
und DL 9.. werden eigentlich fir OM's der Osl-
zone bereitgehalten, sobald sie lizenziert werden,
aber vielleicht wird man diese Rubriken bei der
immer schnell g Zah! tdeutscher
Amateure auch im -Westen bendtigen. DL ¢ sind
Sonderstationen. .

Der DARC besitzt in seinem Amateurrat sine Art
geselzgebende Versaommlung; darber hinaus wer-
den die Geschicke von einem Présidenten, einem
Vizepréisidenten, einem Leiter der Geschéiftsstelle
in Kiel, dem QSL-Vermittler, dem Test-Manager,
ie einem Presse- und Rechtsreferenten und schlief-
lich dem Verbindungsmann zur Bundespost ‘ge-
leitet. In diesen Togen wird in Cuxhaven erneut
Uber die Besetzung dieser Posten abgestimmt wer-
den, und es wird sich herausstellen,” ob die  bis-
herigen Birdentrdger (ganz recht, ein Amt im
DARC zu haben ist schon eine rechte Birde) wei-

anstai A
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terhin uneigennbizig ihre knappe Freizeit dem
Wohle der Amateure widmen kdnnen und wollen.

DL1UH
Nachschrift der Redakfion: Amateure  sollten
Schreibmaschinenverbot bekommen: Machdem wir

vorstehenden Schrieb von 1 UH sduberlich ab-
gesetzt hotten, sohen wir zu unserem= Entsetzen,
dofl der Bursche b8hmisch gesprochen hat. Uns
bleibt weiter nichfs Ubrig, als ein Wérterbuch an-
zufigen: .

OM, kommt von old man: schlichte, hachst Be-

scheidene Bezeichnung fir Amateure zwischen 18

und 80.

yl: geplagtes Wesen, gilt als Freundin des Ama-
teurs, meist Gift und Galle gegen Kurzwellen, weil
sie den OM vereinnahmen. Spéter wird sie xyl,
50 sie mit besagtem Amateur verheiratet ist, Macht
beim QSO manchmal Gerdusche im Hintergrund.

QSL-Karte: hunie_.Poatknﬁe mit Hieroglyphen, die
der OM nach dem QSO von seinem Fartner Gber

die QSL-Vermittlung zugeschidkt erhdlt (oder auch -

nicht . .. wenn néimlich. der andere genou so ein
fauler Kopp wie er selbst ist).

call: Bezeichnung fir Rufzeicher.

conds: man kénnte auch , Ausbreitungsbedingun-
gen” sagen, aber worum#®

UKW: weiB jeder.

dicke Flasche ist verboten, wenn sie ganz dick ist,
weil sie zuviel Saft abgibt (zu deutsch: grofle
Sender3hre, die mehr Leistung als erlaubt lisfert).

home made x: zu Hause geschusterter Sender.
rx: Empfénger (tastet sich im QSO so einfach).
t9 cc: kristallklarer Ton, daher sehr selten.

¢ w: noch eine praktische Abkirzung, diesmal fir
Telegraphieverkehr. :

click: Knackton beim Telegraphieren, kann be-
nachbarte Rundfunkhdrer wahnsinnig machen,
chirp: unsauberes Zeichen beim Telegraphieren;
die Striche zirpen. ;

QSB im Geldbeutel: Normal-Zustand der Amateur:
Geldbérse, ,,is nix in® segt man in Cuxhaven.
hi: Lachzeichen, ist auf B0 m in Rund-QSO's un-
bekannt (hi, hil). :
X-Element-Beam: sensationell wirkende, drehbare
Richtantenne mit einer Menge Strahlern, Troum
eines jeden OMs. Hauswirt ist immer dagegen.
G's: die englischen Amateure. lhre Rufzeichen be-
ginnen alle mit G.

¢q: ,An alle®, der allgemeine Anruf eines Ama- .
teurs auf den Bandern. Manchmal meldet sich einer.

ERICH RACHN*E-R._Iwinghn N. J.

B b o s die groBe Sorge des amerikanischen W-Ammems

Noachstehend berichtet OM Erich Rachnm_-, ex D 4 abv, ex DL 1 av, iiber eine der gréBten
-Schwierigkeiten des amerikanischen Kurzwellen-Amateurs. Zum besseren Verstindnis sei darauf
hingewiesen, daB Ende April 195% iber 12 Millionen Fernsehgerdte in den USA betrieben wurden.

In einigen Johren werden die Sendeamateure in
Deutschland die Gegenwart wieder einmal als ,,die
gute, alte Zeit” ansprechen, Vorerst haben sie sich
nur mit den verh&linismdfig harmlosen Stérungen
des Rundfunkempfanges auseinanderzusetzen. Diese
lassen sich viel leichter beseitigen ols die Stdrun-
gen, denen der zukinftige Fernsehempfang aus-

gesetzt sein wird. Taiséichlich hoben die Amateure -

in den USA wegen Stérungen des Fernsehempfan-

ges sehr grofie Sorgen, obwohl die Amateurzeit-.

schriften diesem Kapitel, hier ,TVI* genannt

television interference), seit Jahren weiten Raum

einrdumen. lch kenne zahlreiche Amateure, die
nur noch in den Zeiten auferhalb der Fernseh-

dezeith zu arbeit gen, da der Bild-
empfang gegen Stdrungen viel anféiliger ist als
der Hérempfang.

Fernsehstérungen werden verursacht:.

a) durch Oberwellen der eig Sendefreq
ausgestrahlt von der Sendeantenne, .

b) durch direkte Strahlungen des Senders und des
vom eigenen Sender verseuchten Starkstrom-
netzes,

c) durch wilde Schwingungen auf hohen Frequen-
. zen, die durch die Lei fungsfihrung und Kapo-
zitGten im Sender
selbst verursacht und
ausgestrahlt werden,

dj durch zu  geringe
Trennschdrfe des M| 7 TRl ]
Fernsehempféngers. 4+

Fir das Verstdndnis der &l

Zusammenhénge méchte =

ich meinen Betrachtun-

gen die Frequenzauf- o

teilung der amerikani-

schen Fernsehbdnder, zu-
grunde legen. An Hand ,,li il &

dieses Beispieles ist es B

leicht, die Aufteilung

entsprechend der deut-
schen Fernsehfrequenz- 40T
verteilung abzuwandeln.

Aus Abb. 1 ist zu er- |

kennen, wo die Gefah-

renpunkte liegen, ném- &I

lich dort, wo die Ober- 238l 15)6

|
1=

der in die Fernsehkandle fallen. Natdriich ist die
Zahl der kritischen Punkte nicht ganz so grof, wie es
scheint, weil der einzelne Amateur nicht auf allen
Béndern qrv ist {jedenfalls meistens nicht). Aufer-

. dem sind in keiner omerikanischen Stadt alle FS-

Bénder mit Sendern besetzt.. i

Besonders kritisch sind die niedrigen Oberwellen
der Amateurbénder mit ihren verhdlnisméBig gro-
Ben Feldstirken. Oberhalb der 6. Harmonischen
ist die Sache meist nicht mehr so geféihrlich,

Abhllfe am Amateursender
Leider leistet der Aufbau des Ublichen Amateur-
senders den Stdrungen weitgehend Vorschub. Bei
mehrstufigen Sendern werden bewuBt méglichst
viele Oberwellen erzeugt, damit Vervielfacher-
stufen Uberhaupt erst ongewendet werden k&nnen.
Oberwellen aber stbren den Fernsehempfang . ..
man mufl also diese gegenléivfigen Notwendig-
keiten aufeinander abzustimmen versuchen und ~
kommt dann etwa zv folgendem Schiuf:
1. so wenig Vervielfacherstufen wie mdglich ver-
wenden; : -
2. Vorstufen geringster Leistung ver den,

Einfall von Oberwellen des AM-Bandes in I_lSl-EemsaMlnnll_a

Abb. 1. Einfall von Oberwellen
der Amateurbénder3,5...4 MHz,
7..73 MHz, 14..144 MHz,
28...297 MHz, 50...54 MHz,
in USA-Fernsehkandle 1) [zu-
rickgezogen], 2} 54 .,.60 MHz, |
3) 60..66 MHz, 4) 66..72
MHz, 5) 76 ... 82 MHz, 6) 82 ...
88 MHz, 7) 174 ... 1B0 MHz, 8) el
180 ... 186 MHz, %) 186...192 1
MHz, 10) 192...198° MHz, 11)
198 ...204 MHz, 12) 204 ... 210
MHz, 13) 210 ... 216 MHz., Die
blaven Zohlen sind die How-
monischen des entsprechenden !

o
I=

Amateurbandes (linke Skala) L

718|910\ |12113|

wellen der Amateurbén- ‘

060 70 0 90 100 10 20 10 M0 10 60 70 180 190 200 20MHz
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Koarialkabel
2Zur Anfenne \

Sender - Endstufe

|
|
|
J
Anfenaen-
Tiefpass-Filtsr  Abstimmung

Abb. 2. Induktive Kopplung bei
Verwendung von Koaxialkabeln

so dafl man in die Endstufe steile R&hren ein-
setzen mufl, weil man nur auf diese Weise mit
geringer Steuverleistung auskommdt.

im proktischen Aufbau von Amateursendern haben
sich folgende Mafinahmen bewdhrt:

Induktive Kopplung zwischen den . Vorstufen, der
Endstufe, dem Antennenkreis und der Anfenne
selbst, oam besten unter Verwendung wvon ab-
geschirmten kooxialen HF-Kabeln(Abb. 2 als Bei-
spiel);

Einbau eines Tiefpaffilters in die Verbindung
zwischen Endstufe und Antennenkreis;

-Abschirmung der Endstufe (evil. auch aller Vor-
stufen) mit gut geerdstem Kupfermaschendraht,
d. h. man muf} alle strahlenden Elemente in eine
Art Faradayschen Kéfig setzen,

Einbau eines HF-Filters unmittelbar am Netzeingang
des Senders;

Verwendung von sehr hochwertigen, induktions-
freien HF-Uberbriickungskondensatoeren zur  HF-
maBigen Erdung von Wachselstrom- und. Hoch-
spannungsleitungen und der ZufGhrungen zu Relais,
Schalter und aller sonshgen zum Chassis fihren-
den Leitungen.

Hat man diese Mafinahmen sorgféltig durchgefihrt,
so dirfre der Amateur das Seine getan haben.
Treten trotzdem noch Fernsehstdrungen auf, so
ist das Fernsehgerdt bzw. seine mangelhafte Trenn-
schirfe der Sindenbock. Es gibt da eine Menge
Méglichkeiten: manchmal wird der Empfénger ,,zu-
gestopft”, d. h. die Stérung ladet das Gitter der
ersten Rohre negativ auf und l&Bt die Verstérkung
auf Null absinken, manchmal wird auch der Arbeiis-
punkt der HF-Vorstufe durch einfallende Stérsignale
weit ins Megative gedriickt, so doff die Réhre als
Gleichrichter wirkt und allerlei Oberwellen des
einfallenden Sigrials erzeugt, Fallt nun eine dieser
Oberwellen in jenen Fernsehkanal, tuf den der
Empféinger abgestimmt ist, so wird das Bild durch
Schraoffierung bis zur Unkenntlichkeit verzerrt, Ge-
legentlich  Gberlagert sich die Fregquenz eines
Amateursenders {bzw. dessen Oberschwingung) mit
der Tréigerwelle eines Bildsenders in der Form,
dafl eine neve Mischfrequenz in einem dritten
Bildkanal auftritt und das hier verbreitete Bild
stért — und zwar in der Form, doff beide Fern-
sehbilder gemeinsam, und zwar grausam zerstdrt,
sichtbar werden.

Abhilfe am Fernsehempfénger

Fernseshempféinger mit HF-Vorstufen sind von Natur
aus weniger anfdllig gegen TV | als Gerte ohne
Hochfrequenzrohre, weil ihre Trennschérfe héher
ist. Auf jeden Fall ist ollen Fernsehteilnehmern in
der Méhe von Amateurstationen anzuraten, vor
ihre Geréite einen Hochpafifilter zu schalten. Da-
mit schneiden sie olle Frequenzen unterhalb der
niedrigsten Fernsehfrequenz (= 54 MHz) ab, ohne
die Funktion des Empféingers in n-gendoiner Form
zu beeintréichtigen.

Viele Amateure in.den USA berlcksichtigen beim
Selbstbau ihrer Stationen die oben genannten Mafi-
nahmen, denn es ist viel leichter, Fehler zu ver-
meiden als einen aus allen Knopfldchern strah-

lenden Sender wieder ,hinzubiegen”. Noch sind
wir in Deutschland nicht so weit, daf wir auf
#TV 1" Ricksicht nehmen missen . . . aber im

Jahre 1952 wird dieses Problem auch bei uns on
Bedeutung gewinnen, so daBl der vorausschavende
Amateur schon jetzt seine MoBnohmen trifft, so-
weif es sich um den MNeubau einer leistungs-
féhigen Station handelt.

Redakt. Anmerkung: In Deutschland liegen die
Verhéltnisse = ginstiger. Unsere sechs Fernseh-
kandle umfassen nur den Bereich 174 ... 216 MHz,

ferner wird das 5-m-Amateurband nicht benutzt,
Beunstandungen wéiren demnach nur von den im
rechten Teil der Abb, 1 eingezeichneten 7., 9. und
10. Oberwellen zu erwarten, die stdrarm sind.
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Amateur-Bandsuper fii

*

Die Frage ,Geradeausempfinger oder
Super” wird vom Anfinger meist zu-
gunsten des ersteren entschieden, da
Gleichlauf und Abgleich gescheut wer-
den. Das einfache Audion mit NF-Stufe
(0-v-1) hat auf der anderen Seite eine
ganze Reihe von Mingeln, die auf die
Dauer nicht befriedigen. Bald wird eine
HF-Stufe davor gesetzt, die aber nur
sinnvoll wirkt, wenn sie abgestimmt
wird. Nun ist bekanntlich ein Zwei-
kreiser durchaus heikel im Aufbau, mehr
als ein Kleinsuper. Daher soll dieser
Kleinsuper das Gleichlaufproblem um-
gehen, was fiir den Anfidnger sehr an-
genehm ist. Trotzdem ist die Leistung
gegeniiber einem 1-v-1 besser. Das Ge-
rat arbeitet auf den
10..80 m (je etwa auf 80..90 Skalen-
grade gespreizt) und wurde fiir Allstrom
gebaut, was der nicht geringen Nach-
frage gerade nach Allstrom-Kurzwellen-
empfiangern entgegenkommt. Mit ent-
sprechendem Netzteil 14Bt sich der Emp-
finger natiirlich auch fiir Wechselstrom
aufbauen.

Die Schaltung

wirtschaftliche Allstromheizung
stehen an steilen rauscharmen Réhren
nur die 6 AK5 (6 AG5), EF 50 sowie
die EF 42 (UF 42) zur Verfiigung., Im
Mustergerit wurde die EF 50 verwendet,
die aber leicht durch eine der genannten
Typen ersetzt werden kann,

Die Antenne 4Bt sich {iber eine Kopp-
lungsspule oder iiber eine sehr kleine
Kapazitat direkt an das erste Gitter an-
koppeln, was namentlich fiir sehr kurze
Antennen giinstig ist. Aus Griinden der
Déampfungsarmut wird die Mischrihre
an eine Anzapfung des ersten Kreises
gelegt. Daher muB der Abstimmdreh-
kondensator iiber einen besonderen
Schaltkontakt umgeschdltet werden. Die
Spulentabelle und die C-Werte gelten
fiir die angegebenen Drehkondensatoren.
Bei entsprechender Einstellung der

Jnf,
100pF

vier Bindern -

Parallel- und Reihenkondensatoren
(Trimmer) lassen sich andere Drehkos
dhnlicher Groéfenordnung leicht wver-

wenden. Im Mustergerit wurden in allen
Kreisen die Kapazititswerte temperatur-
kompensiert. Die EF 50 in der Misch-
stufe arbeitet additiv mit Einkopplung
der Oszillatorfrequenz auf das Steuer-
gitter. Bei giinstigem Aufbau und bei
schwacher Einkopplung bleibt die Aus-
strahlung in die Antenne unmerklich.
Die Empfindlichkeit auf 10 und 20 m ist
daflir ganz erheblich, im Gegensatz zu
den {iblichen Kleinsupern mit Misch-

hexode im Eingang. Das Schirmgitter

erhiilt die volle Anodenspannung. Uber-
dies liegen die Bremsgitter beider EF 50
an etwa + 25V, wodurch die Innen-
widerstiinde noch erhéht werden.

Von der Anode der Mischrihre aus wirkt

iiber einen kleinen Drehkondensator die
Vorkreisentdimpfung. Die Empfindlich- &
keit 140t sich dadurch erheblich steigern,
ebenso die Spiegelsicherheit, was sich
gerade auf 10 und 20 m auswirkt. Da
der Vorkreis gesondert abgestimmt wird,
anstatt wie tiblich mit dem Oszillator-
kreis im Gleichlauf zu stehen, lassen
sich Verstimmungen dadurch und durch
die Antenne leicht ausgleichen. Bei an-
gezogener Entddmpfung (die aber nicht
bis zum Schwingen gebracht werden
darf) ist die Resonanzkurve des Vor-
kreises ziemlich spitz und die Ab-
stimmung zeigt ein scharfes Maximum.
Die ZF gelangt iiber eine kleine Drossel
(10 ... 20 Windungen, um einen Bleistift
gewickelt, freitragend aus dickem Draht),
die zweckmiBig in den Filtertopf mit
eingebaut wird, iiber das Bandfilter zur
zweiten EF 50, die als normales ECO-
Audion arbeitet. Als ZF wurden 1910 kHz
gewiihlt, die sich als glinstigster Kom-
promiB zwischen Nahselektion und
Spiegelsicherheit erwies und keine Pfeif-
stellen zeigte. Bei evtl. Uberlagerung
durch einfallende Triger auf dieser Fre-
quenz wird das Filter einige kHz da-
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den Newcomer

nehen abgestimmt (der genaue Wert ist
unkritisch). Die Riickkopplung wird
durch das iibliche Schirmgitterpotentio-
meter eingestellt, die bei den angegebe-
nen Spulen- und Widerstandsdaten sehr
weich arbeitet. Infolge der hohen Steil-
heit geniigt eine Windung Riickkopplung
in der Katodenleitung (etwa 1/go der
ganzen Wicklung), um in dem giinstigen
Bereich des Potentiometers zu liegen. Die
Schirmgitterspannung wird dem Stabili-
sator enthommen, was sich namentlich
bel den schwankenden Gleichstromnetzen
sehr bezahlt macht, da die Riickkopplung
nicht dauernd nachgestellt werden muf.

Die NF gelangt liber ein abschaltbares
Tonfilter und den normalen Lautstédrke-
regler an die eine Hilfte der 12 SN 7.
Als Tonsieb kann an Stelle einer guten

Bpulentabelle

Fadenpol der 12 SN 7 an den Minuspol
(Nulleiter, das Geh#use wird iiber einen
Block daran gelegt!) angeschlossen wird,
sonst wird der Oszillator brummodu-
liert, darauf folgt Audion und zuletzt
Mischstufe. Ein Heiflleiter sorgt fiir
langsames Anheizen (Skalenléimpchen!).
Sollten die Heizstréme derRéhren stirker
vom Sollwert 0,3 A abweichen, also z. B.
auch bei Verwendung der 6 AK5, so
miissen entsprechende Shunts parallel zu
den Fiden mit kleinerem Heizstrom ein-
gebaut werden.

Die Spulen
Wihrend sonst auch alte vorhandene
Teile verwendet werden kdnnen, darf bei
den Spulen nicht gespart werden. Es
wurden keramische Spulenkorper mit
KW-Eigsenkern (Durchmesser 10 mm)
und keramische Wellenschalter ver-
wendet. Es lassen sich aber auch ohne
Schwierigkeiten andere Korper (z. B.
Steckspulen usw.) verwenden. Die Ta-
belle gilt fiir die Kapazititswerte im
Schalthild, die fiir gute Spreizung sorgen.
Die ungefihren Frequenzbereiche sind
mit angegeben. Bemerkenswert ist, daB

F"e‘l“ﬁﬁ?m“h Bpule Gitterwicklung ‘:ﬁmz::' Riiekkopplung

2?,5...30% | 144 i ;
13,9...14 L 4417

Vorkreis @.9...7,05 i B + 19 (2 Lagen) 5 3
3,49...8.82 i 8 + 27 (Renkspuls) 7 5
33:3...52.6 iy ] = E’/g

e ] 12,0...12,8 L 15 -
Oszill.-Kreis 5.0...5,65 L 30 (2 Lagen) e 9

5.39..5.72 7 29 (Renkspule) - 9

ZF-Filter 1,9 Ly 15 4+ 65 HF-Litze 20 0,07 auf 2 Renk-

Lg 79 +1 spulen, Abstand 55 mm

Windungen vom heilen Ende an gezdhlt. Bpulenktrper keramisch 10mm @, wenn nicht anders angegeben. KW-

Eigenkerne. Drahtstirken siehe Text.

Tondrossel auch ein normaler NF-Trafo
(1:3..4) verwendet werden, dessen
Wicklungen richtig hintereinander ge-
schaltet werden. Trotz der verhiiltnis-
méBig niederohmigen Anpassung an die

Vorrdhre ist die Verstirkung damit
gruBler als mit reiner RC-Kopplung. Der

Kondensator C richtet sich nach der
Induktivitit der Drossel: er legt zwi-
schen 200 und 1000 pF, um etwa bei
1 kHz Resonanz zu geben. Die Filter-
wirkung ist nicht allzu stark, aber bei
Telegrafieempfang = recht angenehm
wirksam. :

Als erster Oszillator dient die zweite
Hiilfte der 128N 7 (Katodenriickkopp-
lung). Die Anodenspannung ist ebenfalls
stabilisiert. Als Stabi diente im Muster-
gerdt ein Typ T475 (Philips) mit etwa
100 V Brennspannung, er kann aber
ohne weiteres durch eine #hnliche Aus-
fiihrung ersetzt werden (VR 90, VR 105,
StV 100 o. 4.). Der Vorwiderstand R ist
dann entsprechend einzustellen, — Die
Einkopplung der Oszillatorfrequenz auf
die Mischrbhre geschieht durch ein
kleines Stilick Draht, das {iber die Steuer-
gitterleitung gewickelt wird. Der beste
Wert ist auszuprobieren; als geeignet
erwies sich auch ein Halmkondensator
von 0,5 pF.

Der Kopfhtrer muf3 bei der Alistrom-
ausfilhrung unbedingt iiber einen Aus-
gangstrafo von etwa 1:1 angeschlossen
werden (sonst Lebensgefahr!). Die Ver-
stirkung ist meist griBer als fiir Kopf-
hérerempfang nbtig, so daB in vielen
Fillen Lautsprecherempfang mit guter
Zimmerlautstirke moglich ist. Bei der
Heizung ist zu beachten, da8 der eine

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951

auf 20 und 40 m die Oszillatorfrequenz
tiefer als die Empfangsfrequenz liegt,
damit die Spiegelbereiche in ungefihr-
lichen Gebieten liegen. Die Gitterspulen
‘des Vorkreises wurden durchweg mit
HF-Litze 50x0,05 ausgefiihrt, wihrend
Kopplungs- und Oszillatorspulen aus
0,3 CuS8 Volldraht bestehen. Die An-
zapfungen werden zweckmiBig so aus-
gefiihrt, daB man die Litze erst auf die
richtige Linge abpafit und vor dem end-
giiltigen Wickeln an der entsprechenden
Stelle mit einem Stiick verzinnten diinnen
Drahtes versieht. Nach dem Wickeln
tiberzieht man die Spulen mit Trolitul-
oder Zaponlack und 88t sie etliche
Stunden bei etwa 60° im Backofen altern.
Dabei miissen die HF-Eisenkerne vorher
entfernt werden, da sie nicht hitze-
bestédndig sind.

Die Bedienung

Uber die getrennte Abstimmung von
Vor- und Oszillatorkreis kann man ge-
teilter Ansicht sein. Fiir den Newcomer
hat sie den Vorteil der leichten Abgleich-
barkeit der Kreise auf den richtigen Be-
reich, ohne Riicksicht auf den ver-
wendeten Drehkondensator usw. Aber
das ist noch nicht alles:

Ein Kleinsuper ohne HF-Stufe mufl zur
Vermeidung von Ubersteuerungen der
Mischrbhre eine Regelung der HF be-
sitzen, sei es als Antennenregelung oder
durch Verstirkungsregelung der Misch-~
réhre selbst (bei Hexoden). Da additive
Mischstufen nicht regelbar sind, miiBte
eine regelbare Kopplung der Antenne
vorgesehen werden.~Die gleiche Funktion
kann aber auch der Vorkreis selbst er-

;4

fiillen, der bei Verstimmung eine Dosie-
rung der HF erlaubt. Es zeigte sich so-
gar, daB sehr leise dx-Stationen, die
durch frequenzbenachbarte starke lokale
Tréger fast zugedeckt wurden, beim
Verstimmen des Vorkreises (gegeniiber
den lauten Signalen) weniger rasch ab-
geschwiicht wurden, als bei einem Vor-
stufensuper, dessen HF-Stufe geregelt
wurde. Ein weiterer Vorteil ist die
Méoglichkeit, ohne den zusitzlichen
Kompensationstrimmer die Verstim-
mungen des Kreises durch Antenne, Ent-
dédmpfung usw. leicht auszugleichen.

Von den beiden Skalen auf der Front-
platte wird die rechte (Oszillatorkreis)
direkt in Empfangsfrequenzen geeicht,
was bel der linken Skala nicht nétig ist,
da die Abstimmung nicht besonders kri-
tisch ist. Auf der Frontplatte links unten
sitzt der Entdimpfungskondensator des
Vorkreises, in der Mitte das Riickkopp-
lungspotentiometer  (mit  Druckzug-
schalter fiir das Tonsieb) und rechts
unten der NF-Lautstiirkeregler mit
Netzschalter. Wihrend die Mischréhren-
entddmpfung im allgemeinen eingestellt
bleiben kann, dient das Riickkopplungs-
potentiometer des Audions mehreren
Zwecken. Bei Fonie-Empfang wird es
wie iblich kurz vor den Schwingungs-
einsatz gestellt und arbeitet in diesem
Bereich als Trennschiirferegler. Fiir
Telegraficempfang wird die Riickkopp-
lung gerade zum REinsetzen gebracht
und kann bei sehr starken Signalen
(fauchender Ton, Aussetzen der Riick-
kopplung) noch etwas angezogen wer-
den. Giinstig ist auch in diesen Fillen
ein leichtes Verstimmen des Vorkreises.
Setzt dabei (oder auch bel sehr kurzen
Antennen) das Schwingen des Vorkreises
ein, muf die Entddmpfung verkleinert
werden. Die Bedienung erscheint etwas
umsténdlicher als bet einfachem Audion,
aber nach wenigen Stunden ist man mit
dem GQGer#it vertraut und wird Beacht-
liches damit herausholen. Die Stabilitit
ist gut, auf 10 m tritt eine ganz leichte,
auf 20 m eine kaum mehr merkliche Be-
einflussung der Oszillatorfrequenz durch
die Vorkreisabstimmung auf, die aber
nicht stért. Bei ungiinstigem Aufbau
(Vorkreis- und Oszillatorspulen zu dicht
nebeneinander) kann auf 10 m der
Oszillator aussetzen (infolge Absorption
durch den Vorkreis), was durch ein
einfaches Abschirmblech behoben wer-
den kann. Im Mustergerdit wurden die
Vorkreisspulen senkrecht, die Oszillator-
spulen waagerecht befestigt, um Kopp-
lungen zu vermeiden. : :
Die Leistung am Gleichstromnetz kann
noch etwas verbessert werden, indem
man den Gleichrichter und den Schutz-
widerstand kurzschlieft, wobei aber die
Elektrolytblocks durch falsche Polung
zerstirt werden konnen.

Das kleine Geridt, das sich auch fiir
portablen Betrieb eignet, da es leicht im
Koffer mitgenommen werden kann,
zeigte an verschiedenen Orten und ver-
schiedenen Antennen recht guten Emp-
fang von dx-Stationen der ganzen Welt
auf allen Bindern und hat einem ein-
fachen Geradeausempfinger gegeniiber
den Vorzug der grofieren Verstirkung,
der konstanten Eichbarkeit und der
guten Weitabselektion. Die Nahselek-
tion ist auf 80 m etwa gleich der eines
ginfachen Audions, wihrend sie auf
hoheren Frequenzen weltaus besser ist,
da sie durch das ZF-Filter bestimmt ist.
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Bandfilter mit Umwegkopplung

. Mitteilung aus Entwicklung und Fértigung der Nord - Mende- 8- Kreis - Super - Serie

Die wachsende Uberfilllung des Mittel-
wellenbereiches machte mit der Zeit
eine immer mehr steigende Trenn-
schiéirfe der Rundfunkempfinger not-
wendig. So fiihrte die historische Ent-
wicklung iliber den Geradeausempfiénger
zum 6-Kreis-Super, der lange Zeit als
ein Standardgeriit angesehen werden
konnte. Aber immer zahlreicher werden
die Mittelwellenstationen, immer stirker
werden lhre Leistungen, und immer
schwieriger wird es, die verhdltnism#Big
schwachen deutsehen Stationen von ihren
oftmals viel stdrkeren Nachbarn zu
trennen, und so schritt die Entwicklung
weiter fort. Sie flihrte {iber den Sieben-
kreiser zum Achtkreiser, der mit 6 ZF-
Kreisen eine Gesamttrennschiirfe von
1: 1000 gewidhrleistet. :

Abb, 2, Zur Yerminderung der GiMeranodenkapa-
zitlit wird C; on das heiBe Ende von C, gelegt

Je mehr ZF-Kreise angewendet werden,
desto ,rechteckiger” wird die Gesamt-
resonanzkurve des Rundfunkempfiingers,
d. h. die Flanken werden immer steiler
und die Nachbarsender werden immer
mehr geschwiicht. Der Kopf der Re-
sonanzkurve hingegen bleibt verhiltnis-
miBig breit, die Klanggiite des einge-
stellten Senders bleibt also im wesent-
lichen erhalten. Nun kann man aber bei
gegebener Rihrenzahl nicht beliebig viele
ZF-Kreise in einen Empfénger hinein-
bauen, da hierdurch bekanntlich die Ver-
stéirkung zu sehr absinkt und die Ge-
samtempfindlichkeit zu gering wiirde.
Nennt man z. B. die Verstirkung, die
mit einer Réhre erzielt wird, in deren
Anodenkreis nur ein Schwingkreis ge-
schaltet ist, 100 9%, so geht die Ver-

stiirkung bereits auf 50 ¢, zurlick, wenn -

man noch einen zweiten gleichen Kreis
kritisch angekoppelt hinzufiigt (Zwei-
kreis-Bandfilter). Die Verstirkung sinkt
auf 33 %, wenn man zu einem Dreifach-
Bandfilter {ibergeht, und weiter auf
20 95, wenn man ein Vierkrels-Band-
filter normaler Bauart in den Anoden-
kreis einschaltet. Dem Trennschirfe-
gewinn steht also zuniichst ein Emp-
findlichkeitsveriust gegeniiber. Wenn
aber nun ein moderner 8-Kreiser nicht
unempfindlicher sein soll als ein nor-
maler 6-Kreiser, so milssen besondere
MaBnahmen zur Verstirkungserhthung
getroffen werden, die im folgenden be-
schrieben werden sollen.
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Zun#ichst miissen Kreisgiiten und Re-
sonanzwiderstinde so hoch wie moglich
getrieben werden. 8-Kreiser-Bau setzt
das Vorhandensein hochstwertiger ZF-
Bandfilter voraus! ;
Aus Verstirkungsgriinden wird ein mog:
lichst grofes L/C-Verhéltnis der ZF-
Kreise gewihlt, Die an der Verstirkung
beteiligten ZF-Kreise erhalten eine
Abstimmkapazitit von vorzugsweise
100 pF. Da hierbei Streu- und Spulen-
kapazititen schon einen recht hohen An-
teil an der gesamten Krelskapazitiit
haben, kommt es darauf an, die dielek-
trischen Verluste der Streu- und Spulen-
kapazitiiten méglichst klein zu machen.
Es hat sich gezeigt, dal3 der hichste An-
teil der dielektrischen Verluste in der
Isolation der Spulen zu suchen ist. Ins-
besondere milssen Feuchtigheltseinfliisse
villig ausgeschaltet werden. Demzufolge
werden Spulenrohre und Grundplatten
einer besonderen Imprignation unter-
worfen, die HF-Litzen sind mit einer
Kunstfaser umsponnen, die besondere
wasserabstoBende Eigenschaften besitzt,
und wiihrend des Wickelns wird ein ver-
lustarmes Dielektrikum zugefilhrt, das
nach einem mehrstiindigen Trocknungs-
prozeB die Spulen yollig luft- und feuch-
tigkeitsdicht abschliefit.

Die hohe Selbstinduktion der Bandfilter-
spulen erfordert eine hohe Windungs-
zahl. Da andererseits aber moglichst
‘vieldrdhtige und somit dicke Litzen ver-
wendet werden sollen, damit Wider-
stands- und Wirbelstromverluste Kklein
bleiben, wiirden sich bei normalen Spu-
lenrohren zu grofie SpulenauBlendurch-

Abb. 1. Ansicht eines g
Bandfiltersatzes

Woerkaufnahme

stand von etwa 350 kOhm, Auf diese
Weise werden ohne wesentlichen wirt-
schaftlichen Mehraufwand besonders
hochwertige ZF-Kreise hergestelit.

Nachdem die fiir den 8-Kreiser-Bau ge-
elgneten ZF-Kreise geschaffen sind,
taucht ein weiteres Problem auf, das es
zu losen gilt: die Gitteranodenkapazitit
der ZF-Réhre erlaubt nur Resonanz-
widerstinde im Gitter- und Anodenkreis
von etwa 220 kOhm, wenn Riickwirkun-
gen und Schwingneigung vermieden wer-
den sollen. Bisher war der maximalen
ZF-Verstirkung dadurch eine Grenze

gesetzt, und es scheint zuniichst so, als _

ob die auBergewdhnlich hohen Resonanz-
widerstinde der ZF-Kreise von 350 kOhm
gar nicht ausgenutzt werden kdnnten.
Es mufl also nach Mitteln gesucht wer-
den, die den schiidlichen EinfluB der
Gitteranodenkapazitit vermindern bzw.
ganz beseitigen. Dies gelingt {iber-

raschend einfach dadurch, daB man den

Schirmab leitkondensator C, nicht nach
Masse legt, sondern an das heile Ende
des Anodensiebkondensators C, (Abb. 2).
Villige Entkopplung kann durch rich-
tige Bemessung des Anodensiebkonden-
sators C, erzielt werden, wie aus dem
umgezeichneten Schaltbild (Abb. 3)
leicht ersichtlich ist.

Die Anodenkapazitit der Rohre gegen
Erde C, bildet mit dem Kondensator C,
des Anodensiebes einen Spannungsteiler,
der dem Anodenschwingkreis parallel
liegt. Da der Verbindungspunkt von ©C,
und C, an Masse liegt, fithren beide

i

1

1

I
4
C a-r

]

i

i

- m——————

g

]

Abb. 3. Dyrch richtige Bemessung von C,
ist eine vollige Entkopplung mdglich

messer .ergeben. Die Spulen kimen den
Becherwandungen zu nahe und erzeug-
ten darin zu starke Wirbelstrome, die
wiederum zu einer Verschlechterung der
Kreisgiite filhren wiirden. Ungewdhnlich
diinne Spulenrohre und Eisenkerne von
nur 5mm ¢ (Abb. 1) muBten geschaffen
werden, um die geschilderten Schwierig-
keiten zu beseitigen.

Eng schmiegt sich die Wicklung an den
Eisenkern an, dessen effektive Permea-
bilitit dadurch gro8 wird, und die Spule
bleibt trotz der ziemlich dicken Litze
klein im Verhiiltnis zum Becherdurch-
messer. Der ddmpfende EinfluB des
Bechers wird sehr gering. Die gezeigten
ZF-Kreise besitzen einen Resonanzwider-

Umweg -Kopplung
e

Schmal

I Breit

Abb. 4. Einfache Bandbreitenumschaltung eines
4-Kreis-Bandfilters durch die ,Umwegkopplung”

Enden des Schwingungskreises gegen-
.phasige Wechselspannungen gegen Erde.
Das Schirmgitter bekommt somit iber
seinen Ableitkondensator C, einen Iklei-
nen Teil der Anodenwec annung in
Gegenphase aufgedriickt. Wird nun ins-
besondere das Verhiiltnis von C, zu C,
80 gewihit, daB es dem Verhiiltnis von
Anoden- zu Schirmgitterdurchgriff der
ZF-Rohre entspricht, so wird durch die
kleine gegenphasige Schirmgitterwechsel-
spannung die Anodenriickwirkung voll-
stindlg aufgehoben. Trotz der hohen
Resonanzwiderstinde der ZF-Kreise
arbeitet die Schaltung vollstindig stabil

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951
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Gesamiresonanzkurven eines 8-Kreis-Supers

und die Verstirkung kann hoher als
bisher iiblich getrieben werden. Der
Empfindlichkeitsverlust, der durch das
Hinzukommen weiterer ZF-Kreise ent-
standen ist, wird dadurch griBtenteils
wieder aufgeholt. ;

Es hieRBe die Moglichkelten, die 6 ZF-
Kreise In sich bergen, nicht voll aus-
nutzen, wenn man sich darauf beschrin-
ken wollte, allein eine hohe Trennschiirfe
des Rundfunkgeriites sicherzustellen.
Bin gutes Rundfunkgerit soll nicht nur
trennscharf sein beim Fernempfang,
sondern es soll dariiber hinaus den Orts-
sender und ungestérte Fernsender mit
bestméglichster Klanggiite im Breit-
bandempfang wiedergeben kénnen. Die
Bandbreite des ZF-Teils und insbe-
sondere des Vierkreis-Bandfilters muB
also umachaltbar sein. Aus Griinden der
Betriebssicherheit soll dabei die grift-
migliche Wirkung mit den einfachsten
Mitteln erreicht werden. Dies gelingt be-

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1951

sonders gut mit Hilfe der Bandbreiten-
umschaltung durch , Umwegkopplung®,
bei der nur ein einziger Umschaltkon-
takt bendtigt wird.

Abb. 4 zeigt das verem.tachte Schama
ecines Vierkreis-Bandfilters mit Umweg-
koppiung. In Stellung ,Schmal” haben
alle Kreise trennschéirfeerhbhende Funk-
tionen. In Stellung ,Breit”“ jedoch wird
eine zusitzliche Verkopplung zwischen
Kreis 1 und Kreis 4 eingeschaltet. Diese
besteht aus einer zusitzlichen Koppel-
schleife, die einen Umweg um den Kreis
2 und 3 herum macht, und die aus dem
1. und 4. Kreis eine Art Zweikreis-Band-
filter entstehen 14Bt. Die Krelse 2 und 3
liegen dabel aber nicht tot; im Gegen-
teil! Im wesentlichen durch Energie-
entzug driicken sie die Resonanzkurve in
der Mitte stark ein, und als phasen-
drehende Koppelglieder heben sie an den
Bandriindern stark an und ziehen somit
die Resonanzkurve breit auseinander.

Die mathematische Ableitung®) zeigt,
daB durch die Kreise 2 und 3 eine starke
Kopplungserhthung des Zweikreis-Band-
filters eintritt, das durch die Umweg-
kopplung aus den Kreisen 1 und 4 ge-
bildet wird. Die in Abb.5 gezeigten Re-
sonanzkurven gelten fiir ein Vierkreis-
Bandfilter, bei dem alle Krelse die gleiche
Dampfung von 0,9 ¢ besitzen, und bel
dem alle Kopplungsfaktoren einschlief3-
lich der Umwegkopplung gleich der
Démpfung sind (,,kritische” Kopplung).
Man erkennt, wie sich die Bandbreite
beim Ubergang von ,,8chmal” auf-, Breit"
mehr als verdreifacht. Die in der Breit-
stellung entstehende Einsattlung wird
durch das nachfolgende Zweifachfilter
wieder ausgefiillt. In der Praxis ist aller-
dings dle Dimpfung aller 4 Kreise des
Vierkreis-Bandfilters nicht véllig gleich,
da der 1.Kreis durch den Innenwider-
stand der vorhergehenden Rohre und der
4. Krels durch den Eingangswiderstand
der nachfolgenden Rihre beddmpft wird.
Dafiir gind aber die Kreise 2 und 3 um
so besser, da diese villig frel schwingen
und durch keinerlei Schaltelemente
irgendwle verschlechtert werden. Dies
wirkt sich dann dahingehend aus, da@
die Verstirkung in Stellung ,8chmal”
etwas klelner wird als in Stellung
,Breit“. Die in Abb.5 gezeigten Kurven
bleiben dabel aber in ihrer Form im
wesentlichen erhalten. ;

Die Gesamtresonanzkurve eines Gerites
der Nord-Mende-8-Kreis-Serie (Abb.8)
wurde im Mittelwellenbereich bei 1 MHz
gemessen. Man erkennt die hohe Trenn-
schiérfe in der Schmalstellung. Sie

*) FUNK UND TON Bd. 2 {(1948), H. 11, S. 538,
Bd. 5 (1951), H. 6, 8, 231.

betriigt im Mittel etwa 1:1000. Zur
Beurteilung der Gesamtbandbreiten
(Abb.7) muf noch der Ubertragungs-
gang des NF-Verstirkers beriickasich-
tigt werden.

Durch die Hohenanhebung des NF-Tells
wird der Abfall der Resonanzkurven
teilweise ausgeglichen, und es ergeben
sich die Gesamtiibertragungsgiinge nach
Abb.7. In der Breitstellung llest man
bei einem Abfall auf 0,7 eine Grenzfre-
guenz von 6 kHz ab. Da die Sender im
Mittel- und Langwellenbereich im allge-
meinen selten iiber 6 kHz modulieren,
werden im wesentlichen alle vom Sender
ausgestrahiten Modulationsfrequenzen
erfafit, und es wird die filr den Mittel-
wellenempfang praktisch hichstmogliche
Klanggiite erreicht. Eine weitere Steige-
rung der Bandbreite ist mit Riicksicht
auf 9-kHz-Pfeifen nicht ratsam.

In Abb. 8 sind drei Bandfilterbecher er-
kennbar.

Die beiden linken Becher enthalten je
zwel Kreise des Vierkreis-Bandfilters.
Aus Griinden der Fabrikationsverein-
fachung sind diese belden Becher vollig
gleichartig aufgebaut und kénnen ohne
weiteres vertauscht werden. Die Kopp-
lung von Becher zu Becher erfolgt mit-
tels Koppelschleife. Der dritte Becher
enthilt das iibliche Zweikreis-Bandfilter
zwischen ZF-Rohr und Dioden.
Gegeniiber dem normalen 6-Krelser mit
Bandbreitenumschaltung  besitzt der
8-Kreiser als Mehraufwand einen zusitz-
lichen Bandfilterbecher. Hinzu kommt
eine sehr sorgfiltige Entwicklung, eine
gewissenhafte Auswghl der Ausgangs-
materialien fiir die Spulenherstellung
und eine sehr genaue Fabrikationsiiber-
wachung, da Krelsglites und -kopplun-
gen wesentlich genauer eingehalten wer-
den miissen als das sonst notwendig ist.
Nach einjihriger Erfahrung im 8-Krei-
ser-Bau hat es sich jedoch daB
der erzielte Enderfolg hinsichtlich
Trennschiirfe und auch Klanggilite so
groB ist, daB sich der wirtschaftliche
Mehraufwand mehr als bezahlt macht.
Man glaubt mit Recht annehmen zu
miissen, daf dem 8-Kreis-Super mit 6 ZF-
Kreisen die Zukunft gehtren wird.
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Abb. 7. Gesamtiber-
tmgun s HF+ ZF
%ei MHz

Abb. 8, Chassisansicht
des kleinsten der Mord-
Mende - B - Kreis - Serie
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Frequenzmessungen mit Elegtironensirahloszillograien

[Fortsetzung aus FUNK-TECHMIK Bd, 6 [1951],

Auch durch einfache Summierung der
Spannungen mit der bekannten und
unbekannten Frequenz kénnen Fre-
quenzvergleiche ausgefiihrt werden.
Hierzu werden beide Spannungen ge-
meinsam an den Eingang des Oszillo-
grafenverstirkers gelegt, wie die Schal-
tung in Abb. 13 zeigt.

Um gegenaéit‘iﬁe Riickwirkungen auf die
Spannungsquellen auf jeden Fall zu

Y-Ver-

stdrker

Zeilspannungs -

Syachr qrit 1,

Re Ryy und Ryp

Abb. 13, Scholtung zum Frequenzvergleich durch
Summierung von fx und fn

1294
(706)

1147
(853)

1288
912

1959
(%41

1029
{371)

Abb. 14, Oszillegramme bei

_Frequenzmessung
durch Addition. Die Zahlen neben den Bildern
gelten fiir fn = 1000 Hz und fn : fz = 34

vermeiden, sind zumindest die ange-
deuteten Vorwiderstinde Ry, und Ry,
vorzusehen, wobei der gemeinsame Ein-
%angswiderstand R klein gegeniiber Ry,

zw. Ry, sein soll. Fiir die zugehdrigen
Aufnahmen der Abb. 14 war Ry, =
800 kQ, Ry, = 800 kD und R = 170 k.
Noch besser ist allerdings die Addition
der beiden Spannungen mit Verstirker-
réhren. Im altbild der Abb. 15 ist
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dies mit einer Doggelrﬁhre (z. B. ECC 40)
angedeutet. Da beide Anodenanschliisse
den gemeinsamen Anodenwiderstand R,
enthalten, summieren sich die von beiden
Systemen verstdrkten Spannungen Um
und Ujpy im Anodenkreis. Die Moglichkeit
von Riickwirkungen wird so &duBerst
ﬁenng. Erforderlichenfalls konnte sie
urch Verwendung von Pentoden noch
weiter herabgesetzt werden. Die Ein-
gangsspannungen zur Messung werden
a.x;'ah lbeatnn annihernd gleich gro8 ge-
wihlt,

-Das Zeitspannungsgerat wird zweckmiBig

mit der Bezugsspannung Uy fest in
Gleichlauf gebracht, so daB sich seine
Frequenz auch dann nicht &ndern kann,
wenn durch den Me8vorgang Amplituden-
schwankungen an den MeBplatten auf-
treten.

Solange die beiden Frequenzen in keinem
rationalen Verhiltnis zueinander stehen,
laufen die Schirmbilder durcheinander.
Wird jedoch Frequenzgleichheit erreicht,
dann entsteht wiedbg d%ser Bléd dgrm Bﬁ-
zZugsspannung, wo a ie pli-
tuden im %hythmus der Frequenz-
differenz schwanken; es treten Schwe-
bungen auf. Das Teilbild 14f gibt ein
entsprechendes Oszillogramm wieder,
wobei die Amplitudenschwankungen von
« bis B durch lingere Belichtung bei

kleiner Blende erfalBt wurden.

Weicht jedoch die unbekannte Frequenz
von der Vergleichsfrequenz ab, dann ent-
stehen iiber dem Bild der Spannung durch
die Normalfrequenz symmetrische Am-
plitudenschwankungen, die bei be-
stimmten Frequenzdifferenzen stehende
Schwebungsbilder liefern. In den Teil-
bildern a...e der Abbildung 14 sind der-
artige Oszillogramme wiedergegeben. Ist
Npq die Anzahl der durch die Zeitfrequenz
eingestellten Perioden, die dem Quo-
tienten aus Vergleichsfrequenz und Zeit-
frequenz also

N =i, (6)

entspricht, dann erhilt man die unbe-
kannte Frequenz f, die mit der Bezugs-
frequenz die Schwebungen hervorruft,
aus

» in

wobei Nggw die Anzahl der Schwebungen
im Bild angibt.

Hierbei zeigt sich die interessante Tat-
sache, daB man so sehr einfach feste

+a

ECC40 M i
If!x [] Hfﬂ'

=

{Hf.rr % wf.r } 2

Abb. 15.
Schaltung zur Addition in einer Doppelréhre

Abb. 16. Oszillogramme bei gréfieren Absiinden
der bekannten und unbekannt Frequenzen

Frequenzpunkte in der Nihe einer Nor-
malfrequenz in einem Abstand von
N
+ fn- 2% erhalten kann.
Nin
Durch Wahl von N (die im Bild ein-
iestellt.en Perioden der Bezugsfrequenz)
ann man den Frequenzbestand in sehr
weiten Grenzen beliebig wahlen.

In den Oszillogrammen der Abb. 14 war
Np = 34

In groBeren Frequenzabstdnden sind die
Bilder zwar nicht immer so einfach zu

Abb, 17, Oszillogramme bei geringen ganzxahligen
Yielfachen von fy fir fx

deuten, sie konnen dem erfahrenen MeB-
techniker aber auch dann noch genaue
Angaben liefern.

So war in Abb. 16 a) fx = — fy,

o |

ik iy = -;—f,l. inc) fx = 1Y, fn

und ind) iz = 2 fu.

Gut auswertbare Ergebnisse erhdlt man
auch, wenn die unbekannte Frequenz so
tief liegt, daB sie gleich oder ein Viel-
faches der Zeitfrequenz wird. Die Ampli-
tuden wvon Uy, schwanken nun im

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951
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Rhythmus von f, Die Frequenzbestim-
mung ist dabei in gleicher Weise durch-
zufithren, wie bei ,,Frequenzmessung
durch Vergleich mit der Zeitspannungs-
frequenz'’, beschrieben wurde.

Hierbei kann jedoch das ' Verhiltnis
fy: f; sofort am Schirm aus der Anzah]
der Perioden N, abgelesen werden. Die
unbekannte Frequenz ergibt sich aus der
Gleichung:

Nf, ;
i s 8
& Nfa fo (®)
Dr. H. FEIGS

Der Faktor Ny stellt nun die Anzahl der
Schwankungen durch f; dar.

In Abb. 17a war die unbekannte Frequenz
ix - 3f§ und in b} fx = f;

Bei Ny = 26 und f; = 1000 Hz erhilt
man die unbekannte Frequenz zu
115%/,, Hz bzw. 3865/,, Hz. -
Aus diesen Beispielen diirfte deutlich
hervorgehen, wie auch auf diese einfache
Weise mit einer ,,Normal“-Frequenz in
groBen Bereichen genaue Frequenz-
messungen moglich sind.

Die Messung von Phasenwmkeln
mit dem Katodenstrahloszillografen

Kiirzlich beschrieb J. Czech in der FUNK-
TECHNIK (1951, H.2, S.46, und H.3,
S.70) eine ganze Reihe von Verfahren,
die eine Bestimmung des Phasenwinkels
zwischen zwel gleichfrequenten Wechsel-
spannungen auf dem Schirm einer Braun-
schen Rohre gestatten. Erginzend hierzu
sei auf zwel Methoden zur FPhasen-
messung von Tonfrequenzspannungen
aufmerksam gemacht, die wegen der
einfachen Schaltung recht bestechend
erscheinen und iiberall dort angebracht
sein diirften, wo die miteinander zu ver-
gleichenden Tonfrequenzspannungen von
Generatoren mit kleinem Innenwider-
stand g'eliefert werden?).

T Krf:"ak’
1. Spannung iy n‘mde
. i

L]
E.Spumui:g it I% .rr.-sfaf.‘ Q{ #y é
ke

Abb. 1. Sdnqnung zur Phasenmessung mit zwei
Halbweggleichrichtern

#z
{horizontele
Spennung }

der
Schaltung nach Abb. 1 {Phaienwinkal 0°)

Abb. 2. Die Sp am A

Fiir das erste Verfahren ist lediglich die
in Abb.1 gezeigte sehr einfache Schal-
tung notwendig; sie besteht elgentlich
nur aus zwei Halbwegglelchrichtern mit
Kristallcliode:n. die von der ersten Span-

ung die positiven, von der zweiten aber
die negativen Halbwelléen abschneiden
und unterdriicken (Abb. 2). Der Ausgang
des einen Gleichrichters wird an die
senkrechten, der des anderen an die
waagerechten Ablenkplatten des Ka-
todenstrahloszillografen gelegt. Wenn
die beiden Spannungen in Phase sind,
entsteht auf dem Leuchtschirm eine
L-férmige Figur (Abb. 3a), deren Schen-
kellingen den Amplituden der beiden
Spannungen entsprechen. Liegt der
Phasenwinkel zwischen 0° und 90°, so
erscheint in dem L noch eine Schleife,
da Hin- und Riickweg des Elektronen-
strahles jetzt nicht mehr gleich sind.
Abb.3b und 3c vermitteln einen Ein-
druck von dem Schirmbild bei Phasen-

1) L. Fleming: Aids to CRO Displays of Phase
Angle, Wlectronics, Band 24, Nr.2, Februar
1951, 8.226.
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winkeln von 45° und 80°. Als Maf fiir
den Phasenwinkel dient der Abstand des
Schnittpunktes B der Schleife mit dem
waagerechten L-Ast von dem Null-
punkt 0. Der Sinus des Phasenwinkels
ist gleich diesem Abstand OB dividiert

durch die Lénge OA des waagerechten
L-Astes, so daB man fiir den Phasen-
winkel ¢ selbst die Beziehung hat:

» = arc sin -{3}
0A
Das Verfahren ist insofern unvollkom-
men, als man nicht das Vorzeichen des
Phasenwinkels aus dem Schirmbild ab-

_ lesen kann, man also nicht in der Lage

ist zu erkennen, ob die erste Spannung
gegeniiber der zweiten Spannung vor-
oder nacheilt. AuBerdeim lassen sich nur
Phasenwinkel bis zu 90 ° ohne Schwie-
rigkeiten hestimmen. Fiir kleinere Winkel,
etwa his 60° ist dagegen die MefR-
genauigkeit recht gut, und hier liegt
auch wohl die Stiérke des Verfahrens.
Damit die Gleichrichter die Halbwellen
einwandfrei abschneiden, soll die Impe-
danz der Selbstinduktionen L moglichst
klein sein, Fiir den Frequenzbereich von
50 Hz bis 10 kHz werden Drosseln mit
einer Selbstinduktion von ungefiihr 15 H
als geeignet angegeben.

Die Schaltung filir das zweite Verfahren
ist zwar etwas umstiindlicher (Abb. 4},
hat aber den Vorzug, daf sich alle
Phagenwinkel von 0 ° bis 360 ° eindeutig
auswerten lassen. Es handelt sich um
zwel hintereinandergeschaltete Differen-
tiatoren, welche die positiven Halb-
wellen der ersten Wechselspannung in

Abb. 3. Schirmbilder bei der Phasenmessung mit
der Schaltung nach Abb. 1

kurze Spannungsspitzen umwandeln. Die
negativen Halbwellen werden durch die

erste Kristalldiode im Léngszweig ab-

geschnitten. Jedesmal, wenn die Wechsel-
spannung, von negativen zu positiven
Werten wechselnd, die Nullinie schnei-
det, also einmal wihrend einer vollstdn-
digen Periode, entsteht eine Spannungs-
spitze. Diese Spannungsspitzen werden
einfach derals Bezugsspannung dienenden
unverédnderten zweiten Wechselspannung
iiberlagert. Legt. man die iiberlagerten
Spannungen an die senkrechten Ablenk-
platten des Oszillografen, wihrend man

eine lineare waagerechte Zeitahlenkung
(Sdgezahnspannung) benutzt, so ent-
stehen Schirmbilder, wie sie fiir 0° und
fiir 80° in Abb.5a und Abb.5b darge-
stellt sind. Man sieht die sinusférmige
zweite Spannung, der die Spitzen der
ersten Spannung iiberlagert sind; die
Lage der B8pitze, genauer deren linke
Kante, auf der Sinuskurve gibt unmittel-
bar den Phasenwinkel an.

Etwas einfacher, aber nicht so elegant,
gestaltet sich das Verfahren, wenn man
die Spitzen nicht der Sinusspannung
iiberlagert, sondern die Spitzen an die
senkrechten, die sinusférmige Bezugs-
Spannung an die waagcrechten Ablenk-
platten des Oszillografen legt. Man er-
hilt dann Schirmbilder, wie sie in Abb.6a
und Abb.6b filr Phasenwinkel von 0°
und 80° angedeutet sind. Die Anszeige
ist aber nicht mehr eindeutig, da man
nicht unterscheiden kann, ob ein Winkel
zwischen 0° und 90 ° oder zwischen 90 °
und 180 °, bzw. ob er zwischen 180° und
270° oder 3wiachen 270° und 360°
liegt.

Nachteilig an der Schaltung, die nur fiir
Frequenzen bis zu 3000 Hz einwandfrei
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Lineare Zelablenkung

Abh 4. Ein zweistufiger Dlﬁerenimhr erzeugt
| eine Sp . wenn die erste
Wod\solspnnnung in posmvar Richtung durch den
Nullpunkt geht, Die Spannungsspitzen werden
der unverdnderten Wechselspannung Uberlagert

o

Abb.5. Schirmbilder bei Messung des Phasen-
winkels mit der Schaltung nach Abb.4 und
linearer Zeitablenkung .

: “:.‘P-t?‘ oder 180° Frop"
a b

Abb. 6. Schirmbilder, wenn die mit der Schaltung

nach Abb.4 gewonnenen Spitzen an die senk-

rechten, die Bezugsspannung an die waongerechten
Ablenkplatten gelegt werden

arbeitet, ist die stark ddmpfende Wir-
kung der Differentiatoren, so daR fiir
die in Spitzen umzuformende Wechsel-
spannung rund 10 Volt zur Verfiigung
stehen miissen; die Spitzen haben dann
eing Amplitude von etwa 50 Millivolt,
Die Bezugsspannung braucht nur unge-
fidhr 0,6 Volt zu betragen. Um méglichst
scharfe Spitzen zu erhalten, muB die
Zeitkonstante der beiden Differentiato-
ren durch entsprechende Wahl der Kon-
densatoren C, und C, genau der Fre-
quenz angepafit werden. Flir den Bereich
von 250 ... 500 Hertz nimmt man fiir C,
20 nF und fiir C, 10 nF. Fiir tiefere oder
héhere Frequenzen sind diese Kapazi-
titen entsprechend zu vergréfiern oder
zu verkleinern.
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Bauanleitung fir den erfahrenen KW-Amateur
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Sender und Emplaﬁgscbnverier fir das

Beschreibung eines Gerstes mit einem sehr leistungsfihigen Sender
und einem hochwerfigen Converter fiir das 2-m-Amateurband.
Sender und Converter sind von 144 ... 146 MHz durchstimmbar und
werden von einem gemeinsamen Oszillator quarzgesteuert. Ein
Blockschema macht die Wirkungsweise der Anlage verstindlich.

Wie aus dem Blodkschema ersichtlich

ist, wird ein 22-MHz-Quarz zur Steue-

rung benutzt, dessen Frequenz man auf
66 MHz verdreifacht. Diese gelangt im
Gleichtakt an beide Steuergitter der
Mischstufe EDD 11, Ein zweiter Oszilla-
tor erzeugt eine verdnderbare Frequenz
von 6..7 MHz, die entweder getastet
oder durch eine Reaktanzrohre (ECF 12)
frequenzmoduliert werden kann. Auch
diese Frequenz gelangt, allerdings im
Gegentakt, an die Gitter der Mischstufe.
Da der Anodenkreis der Mischstufe als
Gegentaktkreis ausgefiihrt ist, kann die
66-MHz-Frequenz daran nicht auftreten,
so daB — gleiche elektrische Eigen-
schaften beider Roéhrenhédlften sowie ge-

renvoltmeter miBt die am Antennen-
kabel stehende HF-Spannung und er-

leichtert die Abstimmung des Senders

entscheidend. Unter gewissen Voraus-
setzungen 1dBt sich das Rohrenvolt-
meter direkt in Watt Antennenleistung
eichen. Derselbe Oszillator, der mit Hilfe
des 22-MHz-Quarzes an der Steuerung
des Senders beteiligt ist, sichert auch
die unbedingte Frequenzkonstanz des

—>

Chassisunteransicht des
' | ey [ 4 A

und Empfangsconverters

Quarz- Verdrei-
Oszillator facher -
EC40  EDINT

{ HE-Gitlerbasis- 2.HF-Verstirker

Oszillater,  Sende-Antenne “T*
Reakionz- Frequenz  Gleichtakt- Geradeaus-
rohr 6T MHz Gegentakt- Bandfilter- Verdoppler Geradeaus-
fir FM  varigbel -Mischstufe Verskirker und Treiber Endstufe
ECF 12 - EDD 11 EF 14 D5 EL152

Antennenspannungs-
Rahrenvoltmeter

2um KW-Empfanger,
B derm‘szf-ln:efm'irgrer Links: Blockschema;

von 12 14 MHzarbetet | umten Anodenkreis

des VerdopplersLlD 5
_ Verstdrker
naue Symmetrie des Anodenkreises vor- = (p5 5. Sp.12 Sp12

ausgesetzt — eine Nebenwellenbildung
durch die Quarzfrequenz und jhre Viel-
fachen ausgeschlossen ist. Die Frequenz-
des verinderbaren Oszillators findet im
Anodenkreis keine Impedanz vor und
kommt infolgedessen als Nebenwelle
ebenfalls nicht in Betracht. Lediglich
das erwiinschte Mischprodukt %2..73
MHz erscheint am Anodenkreis und
wird iiber ein magnetisch gekoppeltes
Bandfilter auf das Steuergitter der
folgenden EF 14 gegeben. Diese Rohre
verstirkt die Frequenz in Geradeaus-
schaltung mit einem weiteren Bandfilter
im Anodenkreis. Die nun folgenden Réhre
LD 5 arbeitet als Frequenzverdoppler
im C-Betrieb. Ihre: Anodenleistung dient
als Steuerleistung fiir die Endréhre, die
ebenfalls im C-Betrieb Geradeausver-

" stirkung macht. Sie gibt auf 144.. 146

MHz eine Antennenleistung von 40 Watt
ab bei einem Input von 74 Wait. Der

Wirkungsgrad ist dabei 5 = 54%o und
die Verlustleistung ist mit 34 Watt noch

unter dem zugelassenen Maximalwert.
Ein mit der Endstufe gekoppeltes Ré&h-
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_ L
EL152

Empfiangers. Wie aus dem Blockschema
hervorgeht, folgt auf den Ausgang der
66-MHz-Stufe eine Verdopplerstufe, die
mit einer EF 12 bestiickt ist. Diese er-
zeugt die fiir den Converter erforder-
liche Oszillatorfrequenz von 132 MHz,
die an das Gitter der ED 111 ge-
langt. Zwei HF-Vorstufen mit drei ab-
stimmbaren Kreisen sorgen fiir die
notwendige Selektion und Verstdrkung
vor der Mischrihre. Sie garantieren in
Verbindung mit einem hochwertigen
Kurzwellenempfinger die gréftmogliche
Empfindlichkeit und Trennschirfe. Der
nachgeschaltete KW-Empfanger dient als
ZE-Verstirker und ist von 12..14 MHz
durchstimmbar. Da die Oszillatorfrequenz
des Converters quarzgesteuert ist, laft

T '
7 _ _cqa' =} c48

padian 12 EL152 brs
r€3 23 :

sich der Bereich 144..146 MHz am
KW-Empfinger direkt und reproduzier-
bar eichen. Wird als ZF-Verstarker der
kommerzielle Empfinger E 52 ,Kdoln"
verwendet, so diirfte die Anlage alle
Wiinsche, die jemals an die Betriebs-
sicherheit und Qualitit einer 2-m-Ama-
teurstation gestellt werden, vollends er-
fiilllen. Lediglich die Demodulation des
,K6ln* miiBte fiir den Empfang von
Frequenzmodulation eingerichtet werden,
denn die FM wird sich unbedingt auch in
Amateurkreisen durchsetzen. Wer alle
Vorziige, die die FM bringt, ausniitzen
will und kann, verwendet hinter dem
Converter einen speziell fir FM ein-
gerichteten Superhet mit zwei bis drei

Begrenzerstufen und einem Diskrimina-
tor. Ein eingebautes Begrenzerstrom-In-
strument miBt die Feldstirke des ein-
fallenden Signals, wéhrend ein Diskrimi-
nator-Instrument mit Mittelnullpunkt jede
Frequenzabweichung des Senders re-
gistriert und in kHz abzulesen gestattet.
Es erleichtert auBerdem die Abstimmung
auf den Sender. Ein NF-Output-Instrument
wiirde sogar ermdglichen, den Hub des
empfangenen Senders zu messen.:

Beschreibung des Schaltbildes

1. Sender. Das Triodensystem der
ECF 12 arbeitet als Oszillator (VFO),
dessen Frequenz von 6..7 MHz durch-
stimmbar ist. Es handelt sich um eine
~ kapazitive Dreipunktschaltung,
die temperaturkompensierenden Kon-
densatoren C4 und C5 den Phasendreh-
punkt fiir die Riidckopplung bilden,
wahrend der Drehkondensator C1 und
der einmalig eingestellte Trimmer C2
fiir den Variationsbereich des VFO ver-
antwortlich sind. Durch die unterschied-
lichen Kapazititen der Kondensatoren
C4 und C5 wird nur etwa ein Drittel
der am Schwingkreis stehenden Span-
nung zur Riickkopplung verwendet, so
daB der VFO relativ schwach und ober-
wellenarm schwingt. Demzufolge ist
auch die Schwingkreisspule Sp. 1 bei
etwa einem Drittel der Windungen an-
gezapft, damit die Anodenspannung iiber

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1951

wobei -

i




Download v. www.rainers-elektronikpage.de

m-Amateurband

R7 etwa im Spannungsnullpunkt ddmp-
fungsarm den Kreis zugefilhrt werden
kann. Der Drehkondensator C1 und der
Trimmer C 2 liegen absichtlich nicht ein-
seitig an Erde, sondern dem ganzen
Kreis parallel. Dadurch ergibt sich keine
Anderung des Riidkkopplungsfaktors,
wenn C1 oder C2 bei Frequenzwechsel
verdndert werden. Unmittelbar vor dem
Triodengitter der ECF 12 liegt ein Wider-
stand R 1, der die unerwiinschte An-
fachung einer stérenden UKW-Schwin-
~gung unterbindet. Der Gitterableitwider-
stand R 2 filhrt an einen Spannungs-
teiler R 3 und R 5, der eine negative
Sperrspannung an das VFO-Gitter legt.
Diese wird aus dem allgemeinen, stabi-
lisierten  140-V-Gittervorspannungsnetz-
teil gewonnen. Der VFO kann also nicht
sthwingen. Die Schwingungen setzen
ein, sobald das Tastrelais Rel. 1 die
Sperrspannung kurzschlieBt und den

VON G. HOYER, DL7 FS

Gitterableitwiderstand R 2 an Masse

legt. Der Erdungskondensator C7 muB
so bemessen sein, daB beim Kurz-
schlieBen der Sperrspannung keine Ent-
ladungsfunken auftreten. AuBerdem ist
eine Entstérkette R 4 und C 9 ange-
bracht. Als Tastrelais Rel. 1 wird ein
polarisiertes Siemens-Relais verwendet,
das zwei Widklungen tragt. Die erste
Widklung wird von einem dauernden,
schwachen Strom durchflossen, der, zu-
sammen mit dem Permanentmagneten
des Relais, den Anker in die Ruhelage
zieht. Beim Tasten flieft ein stérkerer
Strom durch die zweite Widklung, so
daB der Anker in die Arbeitslage be-
wegt wird. Nach dem Tastimpuls zieht
die erste Wicklung den Anker wieder
kraftvoll in die Ruhelage zuriick. Da-
durch wird die Schaltsicherheit und
-geschwindigkeit erheblich vergrofert,
so daB das Relais groBten Telegrafier-

- Geschwindigkeiten sicher folgen kann.

Die Stromgquelle fiir die Relaiswidcklun-
gen ist eine 12,6-Volt-Wicklung am Netz-
trafo mit Graetz-Trodkengleichrichter und
Ladekondensator. Die so gewonnene
Gleichspannung liegt einmal direkt an
der ersten Widcklung, wéhrend sie an-
dererseits {iber die Taste an die zweite
Widkclung gelegt wird. S
Die Schwingkreisspule Sp.1 besteht aus
1 mm Cu-BB-Draht auf einem Keramik-
kérper. Direkt auf dieser Widklung be-
findet sich eine weitere Lage gleichen
Drahtes. Diese Spule Sp,2 ist dem Pen-
todensystem der ECF 12 zugeordnet, das
als steuerbare Induktivitdt geschaltet ist,
Es arbeitet als Reaktanzrohre bei Fre-
quenzmodulation. Das phasendrehende
Glied besteht aus R 10, C 16 und der
Gitterkatodenkapazitdt der Pentode. Mit
dem Trimmer C16 kann der Frequenz-
hub einmalig eingestellt werden. Im Be-
trieb wird der Hub mit Hilfe des NF-
Potentiometers am Modulationsverstirker
geregelt. Durch die induktive Ankopp-
lung der Reaktanzstufe an den Schwing-
kreis wird der gréBtmogliche Hub er-
reicht. Der Arbeitspunkt der Reaktanz-
rohre wird wieder mit Hilfe eines festen
Spannungsteilers aus den Widerstianden
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R12 und R 14 eingestellt, der fir NF
mit dem Elko C 17 verblockt ist. Da-
durch wird es moglich, die Katode der
ECF 12 und damit den Stahlkolben direkt
an Masse zu legen. Dieses geschieht,
aufler der Verbindung iiber den Sockel-
kontakt, noch iiber einen besonderen
Erdungsschraubring, der eine praktisch
selbstinduktionsfreie Erdung des Stahl-
kolbens gestattet. Das Schirmgitter des
Reaktanzrohres ist mit einem Becher-
kondensator C13 fiir NF verblockt,
auferdem aber noch fiir HF mittels
eines Keramikkondensators, weil Becher-
kondensatoren meist L-behaftet sind.
Die zur Modulation erforderliche NF
wird iiber einen Schutzkondensator und
eine HF'-Drossel dem Gitter der Reak-
tanzrohre zugefiihrt.
schluBwiderstand der abgeschirmten
NF-Zuleitung, tiber den gleichzeitig die
Gittervorspannung an das Reaktanzrohr
gelangt. Hin Schutzwiderstand direkt
vor dem Gitteranschlulz der Pentode soll
Storschwingungen verhiiten.
Der Spulenkérper des VFO tridgt noch
eine dritte Wicklung Sp. 3, die aus we-
nigen Windungen besteht. Die VFO-
Spule mit ihren drei Wicklungen ist mit
Kunstharz getrinkt und ausgehfirtet,
Die erwdhnte dritte Wicklung koppelt
die VFO-Frequenz auf die beiden Gitter
der Mischrohre EDD 11. HEs handelt sich
hierbei um eine Gegentaktspeisung, wo-
bei die Symmetrierung gegen Erde durch
die Kondensatoren C 18 und C 20 erfolgt.
Die zwischen der Kondensatorenmitte
und BErde liegende Spule Sp.8 hat nur
drei Windungen und ist bei der VFO-

Frequenz von 6 .. 7 MHz vernachlissig- -

bar. Die Koppelspule ist iiber die Kon-
densatoren C10 und C11 mit einem
Stiick symmetrischen 70-Ohm-Kabels
verbunden. C 10 und C 11 sind ebenfalls
symmetrisch angeordnet. Sie verhindern
einen Kurzschlufl der symmetrisch zuge-
filhrten Gittervorspannung der EDD 11.

Diese wird wieder aus der allgemeinen ,

negativen Spannung mittels Spannungs-
teilers gewonnen. Der quarzgesteuerte
Oszillator verwendet einen 22-MHz-
Quarz, der in normaler Pierce-Schaltung
mit der einen Hilfte der EDD 11 (R6 3)
betrieben wird. Ein Anodenschwingkreis
mit Eisenkernabstimmung bringt eine
grofle HF-Amplitude iiber C25 an das
Gitter der zweiten Hélfte von R63. Die

damit iibersteuerte und stark verzerrende.

zweite Triode liefert in threm Anoden-
kreis die 3. Harmonische, also 66 MHz.
Diese wird durch ein Bandfilter von der
Grundwelle und weiteren unerwiinschten
Nebenwellen befreit und gelangt an die

Blick auf das Chassis
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R 13 ist der Ab-

Mitte der beiden Kondensatoren C 19
und C20. Somit wird den Gittern der
R 2 die 66-MHz- Frequenz im Gleichtakt
zugefiihrt. Die Drosseln Dr.2 und Dr. 3
verhindern, daf diese Frequenz zum
VFO abflieBen kann, Fiir die VFO-Fre-
quenz 6..7 MHz spielen die Drosseln
keine Rolle, da sie nur 66 MHz sperren.
Der Anodenkreis der Mischrohre ist als
Gegentaktkreis ausgefiihrt. Die Symme-
trierung = erfolgt durch die Anoden-
gitter- bzw. Anodenkatodenkapazitit der
EDD 11. Folglich ist in der Mitte der
Spule Sp.4 Nullpotential und diesem
Punkt wird die Anodenspannung der
R 25 zugeleitet. Eine Siebkette C 35/R 28

Ansicht der .Frontplahs
mit Instrumenten und
Bedienungsorganen

verhindert unerwiinschte Verkopplungen
iiber die allgemeine Plusleitung.

Im Anodenkreis der Mischrohre Ro 2
liegt ein magnetisch gekoppeltes Band-
filter, das fiir einen Frequenzbereich
von 72 ... 73 MHz ausgelegt ist. Die vom
Quarzgenerator gelieferte 66-MHz-Fre-
guenz wird, wie schon gesagt, der Misch-
réhre im Gleichtakt zugefiihrt. Folglich
kann diese Frequenz an dem Gegentakt-
kreis der EDD 11-Ancden nicht auf-
treten, vorausgesetzt, dafl keinerlei Un-
symmetrien im Gitter- oder Anodenkreis
vorliegen (C19 und C20+2%). Die
vom VFQ zugefithrte Frequenz von
6..7 MHz findet in dem Anodenkreis
der Mischréhre keine Impedanz vor und
tritt dort ebenfalls nicht auf. Folglich
kénnen im Anodenkreis lediglich die
Mischergebnisse, nimlich f, + f,4

66 + (6..7)=172..73 MHz sowie der
Spiegel f,—f,,, = 66— (6..7) = 60 ...
59 MHz erscheinen. Da das Anodenband-
filter aber auf 72,5 MHz abgestimmt
ist, werden die Spiegelfrequenz und alle
nicht gewiinschten  Mischergebnisse
unterdriickt.

Die folgende Rohre Ro 5 ist eine EF 14.
Sie verstidrkt die 72..73 MHz gerade-
aus im AB-Betrieb. Die Gittervorspan-
nung wird wie bisher gewonnen. Der
Stahlmantel ist, wie bel allen Stahl-
rohren dieses Gerdtes, mittels Schraub-
ringes geerdet. Das Bremsgitter legt
zur Verringerung des Innenwiderstandes
der Rohre an der Anode.” Die Katode
liegt iiber ein Kupferband an Masse.
Eine kleine, nicht alltigliche Besonder-
heit soll noch erwihnt werden: die EF 14
ist mit Hilfe der Spule Sp. 14 und des
Keramikkondensators C 38 neutralisiert!
Diese beiden Elemente bilden einen auf
72,5 MHz abgestimmten Saugkreis.
Folglich ist das Schirmgitter der EF 14
HuBerst niederohmig an Masse gelegt
und kann nun wirklich einen geerdeten
Schirm zwischen Gitter- und Anoden-
raum darstellen. Diese Neutralisation
war notwendig und arbeitet verbliiffend
gut bei geringstem Aufwand. Die Spule

- Senderleistung bewirkt.

Sp. 14 hat nur dref Windungen und wird
durch Zerren oder Zusammendriicken
abgestimmt.

Dafl gerade die EF 14-Stufe besonders
sorgfiltig und zweckmiflig aufgebaut
sein muB, um eine Huth-Kiihn-Selbst-
erregung zu unterbinden, ist wohl selbst-
verstéindlich.

Auch im Anodenkreis der EF 14 befindet
sich ein magnetisch gekoppeltes Band-
filter, um eine weitere Nebenwellenver-
minderung zu erhalten. Die vier Kreise
der beiden Bandfilter sind jeweils auf
einen normalen Stiefelkern von 8 mm
Durchmesser gewickelt und werden mit
Hilfe versilberter Messingschraubkerne

einmalig abgeglichen. Eisenkerne haben
bei diesen Frequenzen eine untragbare
Dampfung.

8p. 11 speist das Gitter der Verdoppler-
réhre LD5. Am kalten Ende dieses
Kreises wird die Gittervorspannung
durch die Kombination R 31/R 32 und
R 33 erzeugt, die der Rohre den erforder-
lichen StromfluBwinkel einstellt. AuBer-
dem hat R 31 die Aufgabe, als Be-
grenzerwiderstand zu wirken. Das heifit,
er liefert eine zusitzliche Gittervor-
spannung, die von der GroBe des Gitter-
stromes der LD5 abhiingt. Folglich

‘kann die HF-Spannung, die dem Gitter

der LD5 zugeftihrt wird, in gewissen
Grenzen schwanken, ohne dafB dieses
eine Veriinderung der ausgestrahlten
AuBerdem hat
der Begrenzerwiderstand, zusammen
mit dem (fiilr NF) relativ kleinen Kon-
densator C42 die Aufgabe, noch vor-

handene Amplitudenschwankungen, die-

bei der Modulation zustande kommen,

_ auszuregeln, so daf der Sender eine

moglichst AM-freie Frequenzmodula-
tion ausstrahlt. Die verhiltnismaBig
hochohmige Gitterableitung der LD5
sorgt noch dafiir, daf der Anodenstrom
der Rohre beim Tasten nur geringfiigig
hoher ist als in den Tastpausen, zum
Wohle des Netzgeriites.
Der Anodenkreis der LD5 erscheint
zuerst recht ungewdohnlich. Die Katoden-
Anoden-Kapazitit der LD5 liegt par-
allel zum Lufttrimmer C45. Diese Par-
allelschaltung liegt in Serie mit der
Spule Sp.12 und (liber den vernach-
ldssigharen C48) der Gitter-Katoden-
Kapazitit der EL 152. Diese Serienschal-
tung der Kapazititen stellt die Parallel-
kapazitit des Schwingkreises mit 8p. 12
dar. Zur besseren Verstindlichmachung
ist die Skizze auf S. 326 gedacht.
C45 wird einmalig so eingestellt, daB
sich zwischen Ankoppelgrad der LD 5 an
den Kreis und elektronischem Eingangs-
widerstand der EL 152 der giinstigste
Kompromify ergibt, der ein Optimum an
Frequenzverdopplung bewirkt. Durch dle
peschilderte Serienschaltung der Kreis-
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kapazitdten kann der Schwingkreis mit
erstaunlich grofier Selbstinduktion aus-
gefilhrt werden (etwa 150 cm bei
144 MHz). Da aber beim Frequenz-
wechsel dieser Kreis nachgestimmt
werden mufl, wird ein Silberring, der
auf ‘elnem Calitstab sitzt, durch eine
Nockenscheibe in die Spule BSp. 12
hineinbewegt. Durch diese einfache An-
ordnung wird die Spule zum Vario-
meter und ermoglicht eine Abstimmung,
ohne dafl es ndtig ist, den giinstigst

eliten C45 zu ° veriindern. Die
folgende Rhre ist eine EL 152. Dieses
ist die Nachkriegsausfiilhrung der LS 50,
jedoch mit etwas anderem Sockel und
8,3-Volt-Heizfaden. In fhrem Gitterkreis
liegt ein MeBwiderstand, an dem in-
folge Gitterstromes ein Spannungsabfall
entsteht, der vom Instrument I1 iiber
den Schalter S1 gemessen werden kann.
Das Instrument erleichtert die Abstim-
mung des vorhergehenden Kreises. Der
Schalter 81 ist ein kleiner Druckknopf
direkt am Instrument. Er ist als Schutz
gedacht fiir das Instrument 11, das ja
nur zum Abstimmen und gelegentlichen
Kontrollen gebraucht wird. Sollte nim-
lich wihrend des Betriebes die Endrohre
Elektrodenschluf zwischen Steuergitter
und Schirmgitter bekommen, so wire
ohne S1 das Gitterstrominstrument so-
fort verbrannt. Die BEL 152 (oder LS 50)
ist als Tetrode zu schalten, und zwar
mit einer unbedingt L-frelen Verblok-
kung des Schirmgitters gegen Katode.
Aus diesem Grunde, und zur, Verhiitung
einer Selbsterregung (mit der Kapazi-
tit zur Anode der LD5) wurde die
EL 152 in einen versilberten Messing-
topf gebaut. Im Innern des Topfes be-
finden sich zwel grofflichige ver-
silberte Zylinderschalen mit Glimmer-
isolation gegen den Topf. Dieses sind
die Schirmgitterkondensatoren, je elner
an einen Stift des doppelt herausgefiihr-
 ten Schirmgitters. Der Topf ist direkt
Katodenpotential der EL 152 und die
Gitter- und Ancdenleitung sind ver-
silberte Binder. Zwischen den Sockel-
stiften befindet sich noch eine ver-
silberte Abschirmfliche, um direkte
kapazitive Kopplung zwischen Gitter
und Ancde
diese Anordnung der EL 152 ist es mog-
lich, sie unneutralisiert im Geradeaus-
betrieb absolut ohne Selbsterregung zu
fahren. Ubrigens wird sie, genau wie
die LD5, im C-Punkt betrieben. Auch
ithr Gittervorspannungs - Potentiometer
R 36 und R 37 ist relativ hochohmig, so
daB der Gitterstrom der EL 152 an der
Einstellung des Arbeitspunktes beteiligt
ist. Es hat zur Folge, daB auch im
ungetasteten Zustand die Endréhre An-
odenstrom zieht, und zwar so viel, daB
die maximale Anodenverlustleistung ge-
rade noch nicht erreicht wird. Also ist
das Netzgeriit keinen allzu grofien Span-
nungsschwankungen beim Tasten unter-
worfen. Der Regelwiderstand R 36 dient
zum BEinstellen des dynamischen An-
odenstroms auf den Maximalwert von
130 mA.

Der Anodenkreis der Endrbhre ist wie-
der so aufgebaut, daf sich Rohrenkapa-
zitdit wund Abstimmkapazititen als
Serienschaltung parallel zur Schwing-
kreisspule Sp.13 legen. Dadurch wird
das L der Sp.13 ungewdhnlich grof
und die Abstimmkondensatoren C 56
und C 57 erreichen Werte von 7... 40 pF'!
Nach der Skizze auf Seite 326 ist der
Schwingkreis an den kalten Enden der

FUNK-TECHNIK Nr: 12/1951

zu vermeiden. Nur durch

Stiickliste 2um Schaltbild

Kondensatoren: C 9, 18 Sikatropkondensatoren; € 13 MP-K

densator; C 49, 50 Spezialgliz kond

toren im Topf

der EL 152; €56 Glimmerflachkondensator; C 62..76, 98 kerammcha Dumhiu.hmngskondemawmn alle {ibrigen Kon-
densatoren: keramische Kondensatoren, Luftdrehkos, Trimmer bew. Doppelstatortrimmer, Elkos usw. nach Sehaltbild

‘Widerstinde: It 34, 38..

Sehiohtwiderstinde
Spulen:
8p1 21 Wdg, 1 mm CuBB auf 15 mm @ Calithirper,

8 Wdg als Anzapfung herausgefihrt; L = 3 pH
8p 2 22 Wig, 1 mm CuBB, direkt snf 8p 1 gewickelt

Bp 3 7 de, 0,35 mm CuLS8 direkt anf Bp 2 gewickelt
.3 trinkon und aushiirten
Spd, b 1,0 mm CuL8 auf 8 mm @ Stiefelk.

]a '? Wdﬁ

mit otkern, Axial-Abstand beider Kerne
22 mm (bei 4/56 u. 10/11)

Bp 8 Jker. Bpule mit aufgebrannier Wicklung 1 pIl
mit Eisenkern

8p 7,8 jo 7 Wdg, 1 mm CuLB euf 9 mm & Keramik-
kisrper; ‘bstand der Bpulen 8 mm
8po 8%, Wdg, 1,6 mm Cn versilbert auf 8 mm =,

9 mm lang
8p 10, 11 siehe Sp 4 und 5
8p 12 3’;&{“"’ . 2mm Cu versilb.; 12mm @ ; 16 mm lang
8p 13 dg, versilbertes Cu-Band 81 mm, 25 mm
@; 86 mm ldng

Bp 14 3Wdg, 1 mm Cu blank innen 8 mm @ freitragend

8p 18 1% Wdg, 1 mm CuLB in 8p 13 hineingewickelt

Bp 17 3 Wdg, 1,5 mm Cu blank 13 mm o; 10 mm lang

Sp 18, 19 wie 8p 17 :

S8p20 22 W&, CuL8, L = 5,5 pH, auf Trolitulktrper
12 mm JYanen- @

8p 21 5 Widg, CuLB auf Trolitulkérper 12 mm Innen- &

.39 Drahtwiderstinde 5 W; R 36, 40, 41 MeOwiderstinde je nach Imtmmmi, alle iibrigen:

Drosseln:

Dri

o5 mH Kreuawmklung
Dr2

1 m CuLB 0,15 mm & auf &
kiirper, eng gawickelt
Dr3 wie Dr 2

mm @ Keramik-

Dr 4 40 em Culi8 0,5 mm & anf b mm &

Drs 40 em Cul8 0,2 mm @ au! 5 mm ¢ Keramik-
kiirper, eng gewickelt

Dré 35 em OnLA8 0,8 mm @ freitragond und lackiert

Dry 30 em Cul$ 05 mm = aul Keramikkérper
12 mm @

Drs 40 em CoLB 05 mm @ aul 8 mm &

Dr 9...13 40 em CuL8 0,35 mm @ auf 5 mm @
Drid..18je 40 cm CoL8 0.3 mm = aul 6 mm =

Dr19 wio Dr &

Dr 20, 21 40 om CuL8 0,36 um @ auf 5 mm @ freitragend
und laclkiert

Dr 22,23 40 em CuL8 0,35 mm = auf 5 mm 2

Dr24 wie Dr §

Dr 25 0,6 oH Kreuzwigklung

Dr 26 12mCuLSl135mmr§a.ui8mm;a

Dr 27 wis Dr 14

Gli Signal-Glimmlamps 220 V
Ral 1 ﬁulum:arm Biemens-Relais 55 [ oder 54 a
8t 4 ssserkontaktleiste

Bihren (siche Schalthild); eventuell kinnen folgende Ersatarihren benutzt werden: R62 2 x LD 1, R63 2 x LD 1,
Ri 4 LD 1 oder LD 2, Rﬁﬁ LDlS,Rﬂ'?EI.-la:—! oder L8 50, R4 8 LG 2, RG 12 D 2 oder 8A 100, Ri 10 RV 12 PECKJD

Ré11RL12T1,LD1, LD2
Instrumente: 11 Drehspul

verk 0,5 mA End

chlag, I 2 desgleichen 1..

.150 mA, T 3 desgl. 0,2.. .0,5 mA, 270°

Rohrenkapazititen geerdet. Wiren beide
Kapazitiiten gleich gro, dann wire der
Erdpunkt in der Mitte des Kreises, folg-
lich hitte auch die Mitte der Abstimm-
spule Nullpotential. Dieses ist der Punkt,
an dem die Drossel Dr.7 (bzw. Dr.5)

angesetzt werden soll. Der Kondensator

C57 wird so eingestellt, daf an ihm
die Impedanz des Antennenkabels —
z. B. 70 Ohm — sauftritt. BEr erméglicht
also unsymmetrische Auskopplung der
HF-Energie aus dem Kreis bei einer
weitgehenden Anpassungsmoglichkeit an
die verwendete Antenne. Der Kondensa-
tor CH56 ist der eigentliche Abstimm-
kondensator im Kreis. Da beide im
gleichen Stromkreis liegen, beeinflussen
sie sich gegenseitig, so dafl beim Abstim-
men beide Kondensatoren abwechselnd
bedient werden miissen. Vom Antennen-

gebilde eingebrachte Blindkomponenten
konnen somit elegant und sicher heraus-
gestimmt werden. Der Abstimmvorgang
am Anodenkrels der EL 152 wird ent-
scheidend vereinfacht durch eine EB 11,
die am Kabeleingang angekoppelt ist
und als Rohrenvoltmeter arbeitet. Sie
miBt'die am Kabel stehende HF-Span-
nung, die widhrend des Abstimmvor-
ganges zauf ein Optimum gebracht wer-
den mufB. Wenn die Antenne rein ohmi-
schen Charakter hat und durch ein
Kabel gleichen Wellenwiderstandes mit
dem Sender verbunden ist, kann man
das Instrument I3 des RbBhrenvolt-
meters direkt in Output (Watt-HIF-Lei-
stung) eichen. ST.1 ist ein besonderer
HF-Stecker fiir den AnschluB des un-
symmetrischen Antennenkabels (Koax).

(SchluB folgt)

Einzel!elle fiir Labor und Werksiaﬂ

ROKA

Die bekannte Firma Robert Karst, elektro-
technische Fabrik, Berlin SW 29, hat vollkom-
kommen neuartige Teile, die dem jiingsten
Stand der Technik entsprechen, herausgebracht.
Von den Antennenbauteilen wurde an dieser
Stelle bereits der neue Inversator-Antennen-
schiebeschalter beschrieben, neben dem jetzt
auch ein neuer Blitzschutzautomat mit Edel-
gasfunkenstrecke
Ausfiihrung hergestellt wird. Dieser Automat
besitzt eine leicht auswechselbare Grob- und
Feinfunkenstrecke im durchsichtigen Trolitul-
gehduse, so daB die Wirksamkeit laufend iiber-
wacht werden kann, da sich statische Auf-
ladungen der Antenne durch Aufleuchten der
Edelgaspatrone sofort anzeigen und abgeleitet
werden. Beim Montagematerial der genannten
Firma sind die ROKA-Nidgel neuartige Zim-
merisolatoren, die eine unaufféllige Leitungs-
verlegung erméglichen. Zur Verlegung von ein-
und zweiadrigen Schwadhstromleitungen wur-
den die ROKA-Wanzen geschaffen, die eine
Beschddigung der Leitungen vermeiden, deren
exakie Verlegung in gleichbleibendem Ab-
stand sicherstellen ‘und auBerdem bei Feuch-
tigkeit kurzschluBsicher sind. Bei der ROKA-
Fensterantenne ist durch Anordnung des An-
tennentrdgers in wvertikaler und horizontaler
Richtung eine hohe Aufnahmefdhigkeit erzielt
und eine Stabilitit der Antenne erreicht wor-
den, die auch bei staikem Wind nur geringe

-

in ebenfalls VDE-méBiger’

Schwankungen ausfiihrt, Fiir Hochantennen
werden auBerdem Tellerisolatoren aus PreB-
stoff gefertigt, die eine Zugfestigkeit von iber
200 kg besitzen, wobei eine scharfkantige
Drahtfithrung vermieden wurde. Auch die
ROKA-Wanddurchfilhrungen besitzen einige
Vorteile gegeniiber den handelsiiblichen Aus-
fiilhrungen: so sind die Klemmen festsitzend
ausgefithrt und die Metalleitung pafit stramm
in das Isolierrohr, so dafl chne Wadkelkon-
takte eine einwandfreie Montage mdéglich ist.
Die Befestlgungslas&en hierfiir besitzen eine
Gummitille in konischer Fithrung, die durch
das Anschrauben der Lasche auch die Wand-
durchfiihrung festklemmt und vollkommen ab-
dichtet. Das ROKA-Laborzubehsr umfaBt die
bekannten Laborstecker mit griffiger Hiilse
und Schnurschutzspirale, wobei die Federung
der verschiedenen Ausfilhrungen als Kreuz-
schlitz-Bananen- oder Drudkfederkontakt aus-
gebildet ist. In gleicher Form werden Labor-
kupplungen hergestellt, deren Metallteile
selbstverstindlich vernickelt bzw. wversilbert
sind. Ferner wurde ein neuartiger Abzweig-
stecker, das ROKA-Herz, geschaffen, das kurz-
schluB- und berithrungsschutzsicher ist und
eihen turmartigen Aufbau beliebig vieler
Querverbindungen ermdiglicht. AnschlieBend
sei auch der ROKA-Schlofistecker nicht wver-
gessen, ein Bauteil, das mit technisch richti-
gem AnschluB ohne Werkzeug kontaktsicher
zu montieren ist, Kreuzschlitz oder Druck-
federkontakt besitzt.
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Vorsch_l'iige_'f_iir die 70écm-Amaiéur-A‘rbeii

Die Dezimetertechnik auf 420 MHz erfreut sich auch bei den europdischen Amateuren steigender Beliebtheit,
und es konnten schon beachtliche Erfolge erzielt werden. Nun beginnen sich in Deutschland die ersten
— und iberraschend guten — Arbeitsméglichkeiten abzuzeichnen?). Die FUNK-TECHNIK — der Zeit viel-
leicht etwas vorauseilend — will ihren lesern und besonders den an der Dezimeterarbeit interessierten
Amateuren jetzt schon einige Vorschlége fir 70-cm-Gerdte bringen, Digs mit der Hoffnung, dafl die Freigabe
des 420-MHz-Amateurbandes sowie eines ,Jedermann-Bandes” nicht mehr lange auf sich warten lafit.

Entsprechend der amateurmiBigen ,Er-

schlieBung” der langeren UKW-Bédnder -
um 60 und 144 MHz diirfte auch fiir das

70-cm-Band der Aufbau eines Audions
mit Uberriidkkopplung fiir den Amateur
der zundchst einfachste Weg sein, zu
einem recht brauchbaren Empfénger zu
kommen. In Abb. 2 ist der praktisch er-
probte Aufbau eines Pendelaudions skiz-
ziert, in dem die wichtigsten Abmessun-

gen eingetragen sind. Die Schaltung eines.

derartigen Gerétes diirfte wohl ohne
weiteres versténdlich sein. Der Aufbau
ist zum Betrieb mit einer Knopfrohre be-
stimmt, wobei die bekannten Trioden 955,
E 1 C (4671) bzw. DS 311 anndhernd gleich
gut verwendbar sind. Der Schwingkreis
wird durch die Gitteranodenkapazitdt der
Rohre und den senkrecht stehenden
Drahtbiigel gebildet. Das eine Ende dieser
<Haarnadel" ist unmittelbar an der ano-
denseitigen Anschluffahne der Fassung
angelétet, wiahrend das andere Ende iiber
die Gitterkombination an der Gitter-
anschiuBfahne liegt. Da bei der hohen
Betriebsfrequenz des 70-cm-Bandes die
richtige GroBe des Gitterkondensators
ausschlaggebend fiir die Erzielung ein-
wandfreier Pendelschwingungen ist, ver-
wendet man als Gitterkondensator zwedk-
méBig einen Tauchtrimmer mit max. 25 pF.
Mit diesem ist auch eine gewisse Grob-
abstimmung méglich, wéhrend die Fein-
abstimmung mit einer Dampfungsscheibe
erfolgt, die in der Skizze nach rechts
herausgedreht gezeichnet ist. Diese Damp-

1y ygl, z. B.: Das DL QTC 4/51, 8. 151.

fungsscheibe, mit der die Induktivitdt der
Haarnadelspule verkleinert wird, ist in
der Achse der Réhrenfassung drehbar an-
geordnet und kann dicht an der Spule
vorbeigeschwenkt werden, ohne dabei
allerdings den Drahtbiigel zu beriihren.
Man kann die Rohrenfassung mittels
einiger Isolierstiitzen mit einigem Ab-
stand auf die eigentliche Montage- bzw.
Frontplaite schrauben, so daB die Lage-
rung eines guten Feintriebes dann
unmittelbar die isoliert anzubringende
Déampfungsscheibe betdtigt. Laft man
diese hinreichend nahe an der Abstimm-
spule vorbeilaufen, so ist der notwendige
Abstimmbereich von etwa 30 MHz leicht
erzielbar.

AuBerst wichtig ist im dm-Gebiet ferner
die Antennenankopplung, die unter allen
Umstdnden leicht verdnderbar gemacht
werden sollte. Als Antennenspule dient
bei dem skizzierten Aufbau ebenfalls
eine Haarnadelspule, die an einem Iso-
lierstiicde befestigt ist, das gleichfalls
durch eine isolierte Achse von der Front-
platte aus schwenkbar ist. Fiir die Spu-
len nimmt man am besten 2..3 mm star-
ken Cu-Draht oder Rohr und auch die
Démpfungsscheibe wird zweckmiBig aus
1 mm starkem Cu-Blech angefertigt. Von
den drei unteren Kontakten der Roéhren-
fassung liegt der Katodenanschluf (Mitte)
sowie ein Heizfadenende an Masse, wih-
rend das andere Heizfadenende mit einem
Durchfithrungskondensator geerdet ist.
An der Mittelanzapfung der Abstimm-
spule ist die erste HF-Drossel angeschlos-
sen, fiir die man oft einen kleinen draht-

gewickelten 50- bzw. 100-Ohm-Wider-
stand verwenden kann. Danach ist auch
die Anodenleitung mit einem Durchfiih-
rungskondensator geerdet, und es folgt vor
dem NF-Trafo eine gréBere Drossel, die
auch u. U, auftretende langwelligere Sto-
rungen abriegelt. Der Riidkkopplungsreg-
ler ist als Potentiometer geschaltet, so daB
sich ein verhdltnismdBig groBer Regel-
bereich ergibt. Wenn bei der Betdtigung
dieses Potentiometers Kratzstérungen
auftreten — nach dem Einsetzen der
Pendelschwingungen sind diese meist
kaum mehr feststellbar —, kann man
noch ein RC-Siebglied von 10 kOhm und
2 uF zwischen Potentiometer und NF-
Trafo einschalten. Fiir dieses Audion ge-
niigen etwa 100 .. 150 V gut gesiebte
Anodenspannung. Der nachzuschaltende
NF-Verstirker braucht fiir Kopfhorer-
empfang nur einstufig zu sein, wihrend
zum Lautsprecherempfang ein normaler
zweistufiger NF-Teil notwendig ist.

Wihrend der Schwingkreis des bisher.
beschriebenen Gerdtes auch amateur-
méBig leicht herstellbar sein diirfte, zeigt

. das Foto Abb.1 eine andere Bauform,

deren Anfertigung schon einiges mecha-
nisches Geschick erfordert. Der hier er-
kennbare 18 mm breite Drahtbiigel kann
mit einem Isolierstoffgetriebe ldnger
oder kiirzer gemacht werden. Ein ver-
goldeter U-férmiger Biigel taucht beider-
seitig in vier Messingfedern, wobei die
Kontaktgabe auf jeder Seite durch vier
Edelmetallspitzen erfolgt. Diese Feder-
paare enden unmittelbar an den Anoden
und Gitterfahnen der Rohrenfassung. Mit

Antennenspule
schwenkbar

A

Fassung f. .~
Knopfriohre

Abb. 1 (links aufien). Avdien-
Aggregat eines kommerziellen
Dezimstergeriites.Yordemkera-
mischen Réhrenhalter derKnopi-
réhra erkennt man den durch das
Getriebe obstimmbaren Draht-
bilgel.Darunter befindetsich der
| Sperrtopf in der Anodenleltung
und rechts oben die an einer
Calitachse drehbare Anténnen-
spule. Die Knopfréhre wird durch
sine federnde PreBstoffkappe
in der Fassung fesigehalten

Kupferfahne |
2. Abstimmung
schwenkbar

Abb. 2 (links). Aufbauskizze
sines erprobten Pandelaudions

ENF-Trafo 1:5
= M42f15 —

B

. NF-Verst,

+150v

firdas 420-MHz-Amateurband.

] ?FZI‘}} . Die Logerung von Antennen-
spule und Dédmpfungsscheibe ist

5 mH nicht singezeichnet. Zweckmé
Big wird man keramische Achsen

verwenden, die in geeigneten
@ Buchsen siramm aber zlgig lau-

Durchfihrungsy fen. Die Knopfrdhrenfassung
kondensaforen mitden Spulen sollte mindestens
200pF mit 5... 8 em Abstand von der

Frontplatte montiert werden
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dem Getriebe 148t sich die Linge des
4 mm starken Drahtbiigels zwischen 55
und 35 mm verlingern. Die Anoden-
spannung wird “dem Drahtbiigel durch
eine 6 mm breite flexible Bandleitung
an dem einen Knick zugefiihrt. Diese
Bandleitung' geht zur Oberseite eines
Sperrtopfes, dessen duBere Abmessungen
63X85X32 mm (Wandstirke 3 mm, Un-

terseite 3,5 mm, Schmalseiten 63X32 mm

offen) betragen, und der hier als HF-
Drossel dient, Sidmtliche Betriebsspan-
nungen werden iiber Durchfiihrungskon-
densatoren angeschlossen. Der ganze
Audionbausatz befindet sich auf einem
stabilen SpritzguBwinkel, der isoliert
und federnd, zusammen mit der Abstimm-
vorrichtung im Gestell befestigt ist. Seit-
lich ist noch die schwenkbare Antennen-
spule angebracht, die gleichfalls iiber
zwei flexible Bandleitungen mit den An-
tennenkontakten verbunden ist. Diese
Kontakte sind zwei Metallbolzen, die in
Hiilsen einer keramischen Platte stecken,
wobei die Bandleitungen der Antennen-
spule an zwei um die keramischen Hiil-
sen geschobenen Schellen befestigt sind,
so daB die von auBen kommende Anten-
nenleitung nur iiber recht kleine Kapa-

zitdten mit der Koppelspule verbunden

ist (Abstrahlung der Pendelfrequenz).

Die Schaltung dieses Geridtes zeigt Abb. 3.
Das Audion, RS 1, ist wieder mit einer
Knopfrohre bestlickt, wobei ‘ allerdings
die Uberriidckopplung hier durch einen
getrennten Generator mit R62 erzielt
wird.” Wesentlich ist dabei, daB die in
den Anodenweg des Audions eingekop-
pelte Pendelfrequenz in der Amplitude
regelbar ist. Dies geschieht durch den
verdnderbaren 500-Ohm-Drehwiderstand
parallel zur Koppelspule. Fiir diesen
Generator kann man gegebenenfalls eine
DKE-Spule benutzen, deren Langwellen-
wicklung mit der Riickkopplungsanzap-
fung und einem 1000-pF-Kondensator den
Generatorschwingkreis bildet, -wéihrend
die eigentliche Mittelwellenwidklung die-
ses Spulensatzes zur Einkopplung der er-
zeugten Frequenz in den Anodenkreis
des Audions dient. Hinter dieser Kopp-
lungswicklung folgt noch eine Siebkette,
die die erzeugte Hochfrequenz vom NF-
Teil fernhdlt. Nach dem NF-Trafo wird
die Riickkopplung wieder an einem
Potentiometer geregelt. Die nachgeschal-
tete NF-Stufe reicht fiir Kopfhorerbetrieb
aus, U.U. kann man hier eine steilere
Robre wie EF 14 usw, einsetzen, wéh-
rend fiir R62 eine normale Triode, z.B.
904, EBC 11 oder auch Pentoden in
Triodenschaltung (EF 12) geniigen. Es
empfiehlt sich, auch dieses Gerdt mit
stabilisierter Anodenspannung zu betrei-
ben (Stromverbrauch etwa 20 mA) und
gegebenenfalls die Heizleitungen mit
einem Entbrummer elektrisch zu zen-
trieren.

Soweit die wohl auch vom Amateur ver-
hiltnisméBig leicht zu bauenden Uber-
riickkopplungsgerdte. Anzustreben diirfte
aber auch in diesem Frequenzband der
Converterbetrieb sein, bei dem der emp-
findliche Stationsempfinger ebenso wie
im 2-m-Band als ZF- und NF-Teil ver-
wendbar ist. Entsprechend der Ausdeh-
nung des 70-cm-Bandes wird man dabei
zweckméBig eine hohere Zwischenfre-
quenz wihlen, wobei rd. 30 MHz (oberes

Ende des 10-m-Bandes) fiir viele Statio--

nen eine brauchbare Lésung sein diirfte.
Beim eigentlichen Converter hat man
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Abb. 3. DreirBhren-Dezimetergerdt, dessen Audion mit sinem geirennten Generator zur Uberrlick-
kopplung versehen Ist. Eine transformatorgekoppelte NF-Stufe reicht zum Kopfhdrerempiang

hinsichtlich der Réhren keine groBe Aus-
wahl, da die Grenzwellenlinge der be-

kannten Knopfpentoden meist bei etwa

1 m liegt und man auf 470 MHz kaum
noch Verstirkung bekommt. Als Misch-
rohre sind manche Knopftrioden aller-
dings noch ganz brauchbar, nur gelangt
dann leicit das Oszillatorsignal mit gré-
Beren Spannungswerten in die Antenne,
so daB u. U. Stérungen in anderen Emp-
fangern auftreten kénnen, Fiir den 70-cm-
Converter noch recht gut einsetzbar sind
die ausgesprochenen Dezimeter-Trioden
EC 80 und EC 81, die speziell als Gitter-
basisverstirker bzw. UHF-Oszillator ge-

" dacht sind. Abb.4 zeigt das Schaltbild

eines dreistufigen Converters?), dessen
beide HF-Stufen eine 250fache Leistungs-
verstirkung ergeben, wobei die Rausch-

* zahl etwa 6 betrdgt. Die beiden HF-Stu-

fen und die Mischstufe sind mit EC 80
bestiickt und arbeiten in Gitterbasisschal-
tung, wihrend der Oszillator mit den in-
neren Réhrenkapazititen der EC 81 -als
Colpittsgenerator schwingt. Im Schalt-
bild wurden die Schwingkreise nur sche-
matisch angegeben. Tatsichlich bestehen
diese aus /4-langen verdnderbaren Hohl-
rohrleitungen, die bei diesem Gerit eine
Abstimmung zwischen 300 ... 400 MHz er-
mdoglichen. Etwas Abnliches wird man
auch im Amateur-Converter vorsehen
miissen. Zur Orientierung sei erwéhnt,

HF ' HF

R “ ; R

L0

Fiir optimale Kreisgiiten sollte man das
Durchmesserverhéltnis der Koaxialleitung
mdoglichst etwa bei 3,6 halten, d. h. bei-
spielsweise AuBenzylinder 30 mm ¢, In-
nenleiter §3 mm (). Die Schaltung des
Converters diirfte grundsitzlica wohl
verstindlich sein und auf die Konstruk-
tion geeigneter Rohrkreise soll hier zu
gegebener Zeit noch genauer eingegan-
gen werden. Das gleiche gilt fiir 70-cm-
Sender, die sich ja auch mit Rohrkreisen
verhdltnisméBig einfach aufbauven und
ziemlich stabil betreiben lassen.

Fiir 420-MHz-Sender hat der Amateur
natiirlich ebenfalls nur eine beschrinkte
Roéhrenauswahl, denn viele Typen lassen
sich zwar auf dieser Frequenz noch zum
Schwingen anregen, jedoch gibt es nur
wenige, die sich in diesem Bereich auch
noch steuern lassen. Neben der bereits
genannten EC 81, die mit 5§ W Verlust-

- leistung und recht kleinen Elektroden-

kapazititen mdglicherweise in einer
Gegentaktendstufe recht brauchbar arbei-
ten wird, sind die bekannten Gegentakt-
tetroden 829 bzw. 832 bei vielen Ama-
teuren als Verdreifacher einem 2-m-Sen-
der nachgeschaltet. Der 70-cm-Ausgangs-
»Kreis* besteht aus einem etwa 1 cm

-breiten Drahtbiigel, der von den Ano-

denstiften der 832 aus gerechnet ziemlich
genau 3 c¢m lang ist. Ein Abstimmen in
der iiblichen Form ist natiirlich nicht

M
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daB die praktisch ausgefiihrte 1/4-Ko-
axialleitung fiir 420 MHz keineswegs rd.
17 cm lang ist, sondern erheblich kiirzer.
Dies einmal wegen des Strahlungseffek-
tes am offenen Ende der Leitung und
auch wegen der u. U. angepaBien, aber
sonst doch unvermeidlichen Réhrenkapa-

zitdten. Praktisch wird man fiir . dieses -

Amateurband Rohrlingen von  etwa

8..10 cm kaum fiiberschreiten kéhnen.

3} K. Rodenhuis: Zwei Trioden fiir den Emp-
fang von Dezimeterwellen. Philips Technische

Rundschau, Sept. 1949, Heft3, S.83 if,

Abb. 4, Converter fir Dezimeterwellen. D+ Rk lassen sich in

gewickel iderstinden z fi Anodenseitig
sind keine Drosseln notwendig, wenn man die Betriebsspannun- ZF
gen nach RA durch den Mittelleiter der Koax - Stiicke rufiihrt,
Heizleitungen sind an der Rahrenfassung zu verdrossein

mehr moglich, sondern man muB den
Biigel wihrend des Eintrimmens halb-
millimeterweise kiirzer oder lénger an-
16ten. In der Mitte des Biigels wird dann
die Anodenspannung zugefiihrt, wobei
zweckméBig noch ein drahtgewidkelter
100-Ohm-Widerstand als HF-Drossel ein-
gefligt wird. Die Feinabstimmung dieses
PA-Kreises kann man dann in gewissen
Grenzen mit der Auskoppelspule vor-
nehmen, die natiirlich auch nicht viel
groBer ist, und deren Abstand von dem
PA-Biigel etwa 0,5 bis 1 cm betrigt.
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Der Tonteil

An die Klemme 3§ des Bildempfinger-
teiles nach Abb.30 wird das Gitter der
ersten Rohre des Tonempfingerteiles
gem#lB Abb. 33 angeschlossen. Da der
Punkt 3 die empfindliche Seite des Saug-
kreiges darstellt, mu die Zuleitung zum
Gitter der ersten Rohre R6 9 sehr kurz
gein. Sollte sich aus besonderen Griinden
eine lange Zuleitung nicht vermeiden
lassen, so ist sie abzuschirmen, und ent-
sprechend der HRigenkapazitit der Ab-
schirmleitung ist entweder der Konden-
sator des Saugkreises (50 pF) oder die
Spule 8 von L, kleiner zu machen, da-
‘mit die Eigenresonanz des Gitterkreises
21,6 MHz betrigt, die der Tonzwischen-
frequenz entsprechen. Die Anoden-

spannung fiir den Tonteil gemil Abb, 33
RG9(EF42)

Ré10 (EF42)

Li2L13

llﬁ

004040

haben je 1,06 yH. Jede Bpule besteht
aus 14 Windungen, 0,3 mm Kupferdraht,
Lack/Seide. Der Wickelkérper hat 8 mm
Durchmesser und ist fiir den Kern M7
bestimmt. Beide Spulen ordnet man ent-
sprechend dem Aufbauschema Abb.34

an. Sie werden iibereinander auf einem -

Isolierbrettchen befestigt, der Abstand
beider Spulen voneinander betréigt
16,56 mm. Es ist wichtig, diesen Abstand
einzuhalten, damit die notwendige tiber-
kritische Kopplung gewihrleistet ist.
Uber dieses Filter wird eine Apschirm-
kappe von mindestens 30 mm Durch-
messer und mindestens 60 mm Hbhe ge-
stiilpt. Der Anodenkreis von R6 10 ist
aperiodisch. Die Spule L, hat 0,25 mH;
das sind 212 Windungen 0,1 mm Kupfer-
draht Lack/Seide bei einem Korper-

Ré11 (EQ80 Ro12(EL41)

1anF

100
F

THZ ihis ==

Abb, 33, Tonteil zum Fernseh_ampfﬁnger, Tan-ZF = 21,6 MHz

nimmt man von der Klemme 5 des
Empfingerteiles Abb. 30 ab. Die Erden
beider Aufbauten sind gemeinsam.

Der Fernsehton ist bei einem Frequenz-
hub von =+ 50 kHz frequenzmoduliert.
Fir die Tonwiedergabe kann selbstver-
stindlich jede Schaltung, die sich fiir
den Empfang frequenzmodulierter Uber-
tragungen eignet, verwendet werden.
Es ist lediglich darauf zu achten, dai
die Empfangsfrequenz 21,6 MHz betrigt,
alse die Frequenz, die an der Kiemme 3
auftritt. Beriicksichtigt man, dafl der
zwischen Klemme 3 und Erde liegende—
Saugkreis nicht sehr stark geddmpft
werden darf, so sind keine besonderen
VorsichtsmaBnahmen - notwendig, mit

"Ausnahme derjenigen, die bel iiblichen

UKW-Empféngern zu beachten sind.

Fiir die vorliegende Baubeschreibung ist
im Tonempfingerteil R69 als erste,
RO 10 als zweite Zwischenfreguenzstufe
und die EQ 80 als Begrenzerstufe und
gleichzeitig als Frequenzdemodulator
vorgesehen. Hinter der EQ 80 liegt ledig-
lich eine Endverstirkerrthre (R612).
Fiir R0 9 und RO 10 wurde die moderne
Rohre EF 42 vorgesehen, die selbstver-
stiindlich - durch jede anders fiir die
Zwischenfrequenzverstirkung = geeignete
Réhre ersetzt werden kann. Bel Ver-
wendung anderer Rohren ist eventuell
der Katodenwiderstand und der Schirm-
gitterwiderstand zu 8ndern. Die iibrigen
Werte kinnen so bestehenbleiben, wie
es in der Schaltung der Abb. 33 an-
gegeben ist. Die Spulen L, und L,
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durchmesser von 8 mm. Diese Spule
soll auf die Spule L, koppeln und die
Spule L. soll auf die Spule L, koppein.
Hierdurch erreicht man, da zwischen
den auf die Spulen L . und L, induzier-
ten Spannungen eine Piqa.senverschiebung
auftritt. Die gleichen Phasenverschiebun-
gen weisen die an den beiden Steuer-
gittern liegenden Spannungen auf. Der
durch Ro6 11 flieBende Anodenstrom ist
um so groBer, je geringer die Phasen-
spannung zwischen den beiden Steuer-
gittern ist. Dadurch erreicht man, dai
die Frequenzmodulation in Amplituden-
schwankungen im Anodenkreis von
R& 11 umgewandelt werden. Der Anoden-
strom von R& 11 ist unabh#ngig von der
Hohe der an den beiden Steuergittern
liegenden Spannung, sofern diese Span-
nungen grofier als 6 Volt sind. Hier-
durch ist die fiir eine stérungsfreie Ton-
wiedergabe notwendige Amplituden-
begrenzung gewhhrieistet. Die Spulen
L, und L, sind einander gleich, sie
haben 0,94 yH und bestehen aus je
13 Windungen 0,3 mm Kupferdraht

Lack/Seide. Der Wickelktrper hat 8 mm -

Durchmesser und die Hochfrequenz-
eisenkerne haben M 7-Gewinde. Die
durch L., und L,, gebildeten Resonanz-
kreise konnen noch durch die Trimmer
abgeglichen werden. Fir die Frequenz-
Demodulation gelten die gleichen Ge-
sichtspunkte, wie sle wiederholt im Zu-
sammenhang mit UKW-Empfingern in
der FUNK-TECHNIK beschrieben wur-
den. R&11

liefert eine Tonspannung

ehempfangern

ortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. 6 [1951], H. 11, 8. 305}

von iiber 8 Volt, so dafl eine Endroéhre
wie die EL 41 reichlich ausgesteuert
werden kann. An Stelle der EL 41 kann
jeder beliebige andere EndrShrentyp be-
nutzt werden, wenn man darauf achtet,
dafl sich eventuell der Katodenwider-
stand dndert.

L,, L, und L, kénnen in einem Ab-
schirmbecher won mindestens 30 mm
Durchmesser und mindestens 74 mm
Hohe untergebracht werden.

Fiir den Tonempfidngerteil ist jedoch
sehr wichtig, daB die in der Zwischen-
frequenz verwendeten Kondensatoren
eine moglichst niedrige Temperatur-

konstante besitzen, damit die Frequenz

des Tonempfingerteiles nicht sehr stark
#lduft“. Die Eigenfrequenz des Ton-
empfiingerteiles mufl deshalb #HuBerst
konstant sein, weil es zweckmiBig ist,
den Bildempfiéingerteil nach dem Gehor
einzustellen. Das Einstellen des Bild-
empfingerteiles nach der Giite des
wiedergegebenen Bildes ist auBerordent-
lich schwierig und nicht immer mdéglich.

Der Synchronisierteil

Der kritischste und empfindlichste Teil
des gesamten Fernsehempfingers ist der
Synchronisierteil. Seine Aufgabe ist es,

~die vom Sender gelieferten Synchroni-

sierimpulse so zu . verarbeiten, daf sie
sowohl den Zeilenkippteil als auch den
Bildkippteil derart steuern, daB ein ein-
wandfreier Gleichlauf des Zellen- und
Bildwechsels zwischen Sender und Emp-
finger erzwungen wird. Die grofie Emp-
findlichkeit der Synchronisierung geht
daraus hervor, daB fiir die Wiedergabe
eines einzelnen Bildpunktes (Raster-
punktes) 1/ip000000 Sec bendtigt wird,
da in der sec rund 10 Millionen Bild-
punkte iibertragen werden. Setzt nun
der Zeilenwechsel mit Schwankungen
von nur 1/ip000000 Sec ein, so ergeben
sich unregelméBige Zeilenverschiebungen

um eine Bildpunktbreite, also um eine

-

L2

EHHL:»

To

L13

Abb. 34. ZF-Band-

l filter fiir Tonteil

des Fernsehemp-
fangers

A

bereits merkliche Grofie. Hierbei ent-
stehen Bildunschirfen, die das Raster
um mindestens eine Bildpunktgrtfe ver-
grihern wiirden. Nicht ganz so unvor-
stellbar klein sind die Zeitgenauigkeiten,
die fiir die Bildsynchronisation not-
wendig sind. Die Bildwechsel milssen
wesentlich genauer als rund 1/4g900 SEC

FUNK-TECHNIK Nr.12/1951
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Abb. 38. Synchronisierteil fir das Doppelkippgerdt fir die DG 10

einsetzen. Sobald die Bildwechsel nur
um /159000 Sec schwanken, tritt Paarig-
keit im Bilde auf. Bekanntlich ist bei
dem vorliegenden Zeilensprungverfahren
der ,,Bild“wechsel 25mal in der sec, wo-
bel man unter ,Bild“ ein ganzes Bild
versteht. Dieses sogenannte ganze Bild
wird beim Zellensprungverfahren noch-
mals in zwei Teilbllder zerlegt; bel
elnem dieser beiden Bilder wird die 1.,
3., 5. usw. Zeile iibertragen und bei dem
zweiten Bild .die 2., 4,, 8. usw. Zeile. Die
Zeilen der belden Teilbilder milssen nun
so ineinander liegen, daf man den Ein-
druck erhiilt, ein vollstiindiges Bild, be-
stehend aus den Zellen 1, 2, 3, 4 usw., zu
sehen. Es wechseln also beim Zwischen-
zeilenverfahren 25 ganze Bilder bazw.
50 Teilbilder in der sec. So ist der
scheinbare Widerspruch zwischen der
Norm, die von 25 Bildwechsein spricht,
und der Hohe der Kippfrequenz, die
einer Blldwechselzah! von 50 entspricht,
zu erkiliren. Setzt nun ein Teilbild nur
um eine Zeilenbreite, d. h. um 1/;4 4g9 seC,
zu spét ein, so liegen die Zwischenzeilen
zweier Tellbilder nicht genau neben-,
sondern {ibereinander, man hat wPaarig-
keit”, d. h. man hat den Eindruck, statt

eines 625-Zeilenbildes ein 312-Zeilenbild

zu sehen. Es sei zugegeben, daB die
wenigsten eine Vorstellung von derart
geringen Zeitintervallen, wie sie hier ge-
nannt wurden, haben; wenn aber trotz-
dem dariiber geschrieben wurde, so
deshalb, um zu zeigen, daB es unbedingt
notwendig ist, viel Sorgfalt auf den
Synchronisierteil des Fernsehempfangers
zu verwenden. Wer sich nach unseren
- Angaben richtet, wird aber auch als
Neuling mit dem Synchronisierteil vollen
Erfolg haben und braucht durchaus nicht
mit anomalen Schwierigkeiten zu rech-

nen. Die Synchronisierimpulse, wie sie.

auch von den deutschen Sendern iiber-
tragen werden, und wie sle von sehr
vielen L#ndern der Welt anerkannt wur-
den, sind in der FUNK-TECHNIK Bd. 5
(1950), H.21, S.642, abgebildet. Aus
dem der BildrShre zugefiihrten Gemisch,
bestehend aus Synchronisierimpulsen
und Bildpunktsignalen siebt man die
reinen Synchronisierimpulse aus.

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1951
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Das Synchronisiergerdt gemidB Abb. 35
wird mit der Eingangsklemme 4 an die
Klemme 4 des Fernsehempfingers nach
Abb. 30 verbunden. Die Réhre Ry 13 ist
derart negativ vorgespannt, daf die
Bildsignale abgeschnitten und nur die
Synchronisierimpulse an der Anode von
Ro 13 erhalten werden. Ein nochmaliges
Schneiden -und Amplitudenbegrenzen der
Synchronisierimpulse bewirkt R& 14, in
deren Anodenkreis das normungsgemiBe
Synchronisierimpuls-Gemisch frei wvon

den {ibrigen stérenden Impulsen er- .

scheint. Dieses Impulsgemisch verstirkt
nochmals R615, um auf ausreichend
groBe Synchronisieramplituden zu kom-
men. Das gesamte Synchronisierimpuls-
Gemisch fiihrt man ungesiebt dem
Zeilenkippgerit zu, da auch wihrend
des Bildwechsels eine Synchronisierung
des Zeilenkippteiles erwiinscht ist. Die
Impulse werden lediglich differentiiert
durch Verwendung einer kleinen Kapa-
zitdt (5 pF) vor einem Gitterwiderstand
von 500 kOhm. Durch diese Dimensionie-
rung des RC-Gliedes erhdlt man aus
einem Rechteckimpuls einen Spitzen-
impuls, der an der Vorderfront steil ist,
und dessen Vorderfront schriig zur Riick-
front abfdllt. Die differentiierten Im-
pulse synchronisieren den Zeilenkippteil
sehr genau mit ihrer Vorderflanke. Der
Zeilenkippteil wird mit seiner Klemme

Synchr. 2 an die Klemme Synchr. 2

des Geriites der Abb. 35 gelegt. Zu be-
achten ist, daB beide Chassisteile auch
erdseitig miteinander verbunden sind.
Fiir die Synchronisation des Bildkipp-

- teiles sind die Zellensynchronisierimpulse.

unwichtig. Fiir die Bildwechselsynchro-
nisierung werden die doppelt so hdufigen
schmalen Vorimpulse und die sehr breiten
Hauptimpulse wihrend der Bildwechsel-
zeit' ausgenutzt. Die Impulse integriert
man in einer Kette von RC-Gliedern,
d. h. jeder dieser Impulse bewirkt eine
zunehmende Aufladung der Parallel-
kondensatoren bis zu einem Wert, bei
dem das Kippgerit den Riicklauf des
Ablenkimpulses erzeugt. Die Klémme
Synchr. 1 der Abb.35 wird mit der
gleichbenannten Klemme des Bildkipp-
geréteteiles verbunden, wobei auch wie-

der darauf zu achten ist, daB die Hrd-
potentiale beider Chassis miteinander
verbunden sind. Die Anodenspannung
des Fernsehempfingerteiles wird gleich-
zeitig an die Klemme 5 der Schaltung
nach Abb. 35 gelegt. Fiir R6 18 liRt sich
die EF 14 verwenden, fiir R614 und
R& 15 benutzt man am zweckmiiBigsten
die Doppelrshre ECC 40. Der zur Syn-
chronisierung des fiir die Kleinbildrshre

DG 10 verwendeten Doppelkippgerites

benditigte Synchronlsierteil ist schal-
tungsméBlg in Abb. 36 wiedergegeben.
Funktionen, Aufbau und Daten ent-
sprechen dem Synchronisierteil nach
Abb. 35 mit der Ausnahme, daB die Erde
des Synchronisiertelles Abb, 36 iiber je
einen Blockkondensator von 0,5 pF an
die BErdleitung des Doppelkippgerites
flir die DG 10 gelegt wird. Ferner ist das
differentiierte Glied fiir den Zeilenkipp-
teil anders zu bemessen und die Zeilen-
synchronisierimpulse miissen noch nieder-
ohmiger vom Anodenkreis von R& 15 ab-
gegriffen werden. (Wird fortgesetzt)

VOM FERNSEHEN

Wir erfahren, daB sich SABA, das bekannte
Unternebmen in Villingen, mit Entwicklungs-
arbeiten auf dem Fernsehgebiet beschiftigt
und Fernsehempfinger fiir den Herbst dieses.
Jahres vorbereitet,

England: Das neue englische Budget sieht
eine Verdoppelung der Verkaufssteuer fiir
Fernsehempfanger vor. Sie betrigt jetzt
662/3% 0 vom Fabrikpreis, so daB die Brutto~
preise zur Zeit um rund ein Drittel héher
liegen als ohne jede Verkaufssteuer. Der er-

héhte Steuersatz gilt iibrigens auch fiir Rund-

funkempfinger und eine Reihe wvon Elektro-
gerdten: er soll u. a. das Interesse der breiten
Masse von entbehrlichen Giitern ablenken
und auf diese Weise die Riistungsanstrengung
der britischen Regierung férdern.

Holland: Der niederlindische Fernsehsender
Lopik-Jsselstein bei Utrecht ist fertiggestellt,
Der ° Aufnahme regelmiBiger Sendungen
stehen jedoch ernste finanzielle Hindernisse
im Wege, nachdem die hollindische Regie-
rung ihre Zusage fiir finanzielle Unterstiitzun-
gen iiberraschend zuriickgezogen hat. Der
Sender arbeitet auf 62,25 MHz mit 5 kW
{Bildsender) und 67,75 MHz mit 3 kW (Ton-~
sender). ;

Der Philips-Versuchssender Eindhoven henutzt
84,25 MHz fiir das Bild und 53,75 MHz fiir
den . Ton. Beide Stationen arbeiten unregel-
mébig und iibertragen Bilder mit 625 Zeilen,

'Ende April trafen hollindische Fernsehfach-

leute zum Studium der Fernsehentwicklung
in Hamburg ein. Die Kommission setzte sich
aus Angehérigen der hollindischen Rund-
funkgesellschaften und der Kgl. hollindischen
Postverwaltung zusammen.

Schweiz: Die Arbeiten am Eidophor-l’r'ojek-

tionsverfahren fiir Fernseh-Grofibilder, ent-
wickelt an der Technischen Hochschule in
Ziirich von den Professoren Fischer und Bau-
mann, werden in den nidchsten 18 Monaten
von der 20th Century Fox (Hollywood) finan-
ziert werden. Man bemiiht sich festzustellen,
ob sich das System fiir das kiinftige Theater-
Fernsehen (evtl. auch fiir farbige Bilder und
mit 1000 Zeilen) eignet. Zur Zeit gehdren alle
Redhte und Patente der schweizerischen Edgar-
Gretner-Aktiengesellschaft,

Wenigstens vier schweizerische Rundfunk-
gerdtefabriken beschiftigen sich mit Vor-
arbeiten fiir die Konstruktion von Fernseh-
empfingern, meldet die ,SRZ*, Bern. Eine
Groffirma erhielt amerikanische Angebote
iiber die Lieferung von amerikanischen Einzel-
teilen zur Montage in der Schweiz, wiihrend
ein Handelsunternehmen die Maglichkeit
untersucht, Fernsehempfinger nach eigenen
Lizenzen in Deutschland bauen zu lassen.
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Proble'me des Ferﬁseh-empf_&ngers

Der offentliche Fernseh-Versuchsrund-
funk in Hamburg hat begonnen, und fiir
die niichsten Jahre ist auch die Er-
stellung weiterer Sender in Aussicht ge-
nommen. Da erscheint es wohl von be-
sonderem Interesse, einmal auf die beim
Fernsechempfang auftretenden Probleme
hinzuweisen. Vor allem soll auf die For-
derungen, die man an einen Fernseh-
empfinger stellen muB, um gegenseitige
St8rungen zu vermeiden, eingegangen
werden. Es ist schon viel dariiber ge-
schrieben worden, wie man heute im
Ausland Empfédnger baut. Eine Vielzahl
von Schaltungen wurde verdffentlicht.
Rein grundsitzlich sind jedoch immer
ganz bestimmte Gesichtspunkte filr die
Entwicklung von Fernsehempfédngern
entsprechend den gegebenen Ortlichen

- Verhiltnissen mafgebend. Die Verhilt-

nisse liegen bei uns in Deutschland anders
als in Amerika. Z. B. sind je nach An-
zahl der bestehenden Fernsehsender,
deren ortlichem Abstand und je mnach-
dem, welche Frequenzbéinder benutzt
werden, die an einen Empfinger zu
stellenden Forderungen verschieden.

Im vergangenen Jahr wurden in Deutsch-
land neue Empfidnger entwickelt und
bereits die ersten Erfahrungen damit
gesammelt. Die Ubertragungsversuche
werden mit einem Triger von 93 MHz
durchgefiihrt. Das zur Zeit fiir den Ver-
suchsbetrieb benutzte Band ist jedoch
international fiilr einen Fernseh-Rund-
funk nicht zugelassen, Fiir das kiinftige
deutsche Fernsehen sind vorldufig sechs
Freguenzbédnder von 7 MHz Breite im
Bereich von 174 ... 216 MHz vorgesehen.
Die fiir das Fernsehen zugelassenen
Binder unter 100 MHz lassen sich kaum
noch von schon bestehenden Diensten
frei machen, so da zahlreiche Stérungs-
mbglichkeiten gegeben wéren, denen man
von vornherein gern aus dem Wege geht.

Fiir das deutsche Fernsehen wird Ein-
seitenband - Modulation angewendet.
Abb. 1 zeigt die Lage fiir Bild- und Ton-
sender innerhalb zweier benachbarter
Frequenzbinder. AuBerdem ist die zum
Empfang wiinschenswerte Selektions-
kurve des Fernsehempféngers, und zwar

- des Bildteils, eingezeichnet. Das Band

des Senders ist so bemessen, dafl es
tiber den gesamten Ubertragungsbereich,
der fiir den Empfiinger in Frage kommt,
linear ist und dariiber hinaus moglichst
steil abféllt. Dieser Bereich ist in Abb. 1
gestrichelt angedeutet. AuBerdem ist in
Abb.1 der modulierte hochfrequente
Triger fiiber zwel Zellen gezeichnet,
100 ¢, Amplitude entsprechen‘der Syn-
chronisierliicke, etwa 15 ¢, entsprechen
weiB, 79 9, schwarz. Von dem verwend-
baren Modulationsbereich 15 ..100 %
Triger entfallen also 25 9% auf die Syn-
chronisierzeichen und 75¢; auf den
Bildinhalt. Die Synchronisieriiicke ist
B 9, der Zeilenschwingungsdauer von
64 psec, die Austastliicke 16 %.

Zundchst sel kurz betrachtet, was zu

- einem Fernsehempfiinger gehort (s. Tab.).

Fir den Empfang von Frequenzen iiber
50 MHz kommen im allgemeinen nur
Uberlagerungsempfinger in Frage.
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Der Empfinger enthiilt folgende Stufen:

. Vorstufen

Miachatufe

. Zwischenfrequenzverstirker fiir Bild

. Gleichrichter

. Niederfrequenzverstiirker flir Bild mit

Braunscher Rihre

. Amplitudensieb und Trennung von
Rild- und Zeilensynchronisierzeichen

7. Kippgerdte flr Bild- und Zeilen-.
ablenkung

8. Tonzwischenfrequenzverstirker mit Dis-
kriminator, NF-Verstirker und Laut-
sprecher

9. Stromversorgungsteil und Hochspan-

nungserzeugung.

O

Die wichtigsten aufiretenden Probleme sind :
1. Ubertragungsfrequenz

2. Antenne

3. Wahl der Mischschaltung

4. Strahlung des Oszillators

5, Vorstufen Thae

6, Spiegelselektion

7. Wahl der Zwischenfrequenz

8. Zahl der ZF-Stufen und Eingangs-
empfindlichkeit

9. Trennschiirfe

10, Strahlung des Zwischenfrequenzver-
stirkers:

11. Bandbreite

12. Linearitiit der Gleichrichtung

13. Ankopplung des Niederfrequenzver-
stiirkers

14, Amplitudensieb und - Stéranfilligkeit
der Synchronisierung

156. Zwischenzeilen

16, Storstrahlung der Kippgeriite

17. Indirekte Synchronisierung

18. Randschirfe der Braunschen Rihre

19. Geometrie und Kippgeriite

'20, Stabilitit der Fokussierung (Schéirfe)

21, Tonfibertragung.

Man erkennt sofort, wie zahlreich die
Probleme sind. Vorweg sei noch be-
merkt, daB sich das Auge hinsichtlich
einer Verminderung der mit 625 Zeilen
erreichbaren Bildqualitét viel weniger

" gefallen 14Bt als das Ohr beim Tonrund-

funk. Den Qualitdtsunterschied zwischen
6-Kreis-Super und DKE wird man sich
beim Fernsehempfinger kaum leisten
kénnen.

1. Die Wahl der Ubertragungsfrequenz

Hierin ist man praktisch weitgehend
durch internationale Vereinbarungen
gebunden, die jeweils fiir eine Fernseh-
sendung verfiighare Kanalbreite ist
ebenfalls festgelegt. Sie betrdgt fiir
Buropa -7 MHz (Abb.1). Hinsichtlich
der Reichweite sind die lingeren Wellen
() >38m) giinstiger. Vor allem bestehen

Bild I TonI BildI . Ton
182,25 18775 18925 19475

180 185 130 195

Abb. 1, Frequenzbdnder der europdischen Norm
und Amplitudenverlauf des Bildirdgers (2 Zeilen)

auch auBerhalb der optischen Sicht noch
brauchbare Empfangsmoglichkeiten. Der
UKW-Funk zeigte ja, daB im 3-m-Gebiet
viel groBere Reichweiten als urspriing-
lich angenommen erzielt werden. Z.B.
hért man in Darmstadt mit einem hoch-
empfindlichen FM-Empfinger selbst bel
Verwendung einer Innenantenne sieben
verschiedene UKW-Sender. Die gegen-
seitigen  Stérungsméglichkeiten sind
beim UKW-Funk mit Frequenzmodula-
tion verhdltnism#Big gering. Bekannt-

lich rechnet man so, daB ein Sender, der
nur ein Fiinftel der Feldstirke des emp-
fangenen Senders auf -der gleichen
Empfangsfrequenz hat, bereits ganz
unterdriickt wird, also nicht mehr stirt.
Bei Amplitudenmodulation sind die Ver-
hiltnisse wesentlich ungiinstiger. Mit
Sicherheit geniigt ein Stirabstand von
1:100, d. h. das Verhiiltnis der maxima-
len Nutzamplitude der Modulation soll
100mal so groB sein wie die BStir-
amplitude, was durch Versuche in Ham-
burg festgestellt wurde. 1 : 20 ist kaum
noch traghar. Wie weit man von dem
Wert 1:100 heruntergeht, ist zum Teil
Geschmackssache und hiingt auch davon
ab, welcher Art die Stérung im Bilde ist.
Die Anspriiche des Einzelnen sind ver-
schieden; sie steigen meist im Laufe
der Zeit an. Wichtig ist ja in diesem
Zusammenhang die Stérungsmbglichkeit
durch einen konstanten Triéger von
einem zweiten Sender. Dieser wiirde
mit den Frequenzen des empfangenen
Senders, und zwar im wesentlichen mit
der Trigerfrequenz des Bild- bzw. zu-
gehorigen Tonsenders, eine Interferenz-
schwingung bilden, die meist als ein
diber dem Bild legendes hin und her
schwankendes Gitter in senkrechter —
was am meisten stdrt — oder schréger
Richtung zu sehen ist, wobei der Kon-
trast dieses Gitters von der Feldstiirke
des storenden Senders abhdngt. Das
Feldstirkeverhiltnis zweier in der Fre-
quenz ‘benachbarter Sender sollte auf
keinen Fall groBer als 1:10 sein, da
sonst an die Trennschiérfe des Fernseh-
empfingers bereits hohe, mit groBerem
Aufwand verbundene Forderungen Zzu
stellen whren, wobel allerdings voraus-
gesetzt ist, daB nur der stirkere Sender
empfangen werden soll. Man kann
genau wie beim Tonrundfunk Empfinger
mit wenig ZF-Kreisen bauen und solche
mit vielen ZF-Kreisen. Die Empfédnger
mit wenigen ZF-Kreisen werden natur-
gemiB billiger, aber dafilr weniger
trennscharf sein. Welche Trennachiirfe
man tatsiichlich braucht hzw. welche
Feldstirkenverhilinisse einmal bei vl
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ligem Ausbau des geplanten Sender-
netzes vorhanden sein werden, muB erst
die Entwicklung zeigen.

2. Antenne

Die Antennenfrage ist oft schwierig zu
losen. Im 3-m-Band hat sich der Falt-
Dipol gut bewihrt. Seine Bandbreite
reicht in jedem Fall fiir die geplanten
Fernsehbéinder aus. Auch bei hoheren
Frequenzen wird man ihn mit Vorteil
anwenden; seine Aufstellung ist auszu-
probieren. Er soll moglichst frei auf dem
Dach fern von allen Metallteilen an-
gebracht werden und 148t sich durch das
bekannte Bandkabel, wie es fiir den
UKW-Funk iiblich ist, mit dem Emp-
finger verbinden. Es kommt nun hiufig
vor, daf die Antenne sowohl von einer
direkten als auch einer reflektierten
Strahlung getroffen wird, wobei be-
sonders hohe Gebiéude, z. B. Kirchtiirme,
oder auch Bodenerhebungen als Reflek-
toren in Frage kommen.” In gebirgigem
Geléinde kann man sich oft vor zahl-
reichen Reflexionen kaum retten. Falls
nun beide Wellen oder gar noch mehrere
reflektierte Wellen verschiedene Wege
zuriickgelegt haben, treffen die ver-
schiedenen Strahlungen mit einem klei-
nen Zeitunterschied auf die Antenne.
Bel einem Wegliéingenunterschied von
belspielsweise zwel Strahlungen, d. h.
elner direkten und einer reflektierten
Welle von 300 m, betriigt der Zeitunter-
schied 1 ysec. Wihrend dieser Zeit legt
aber der Strahl auf der Braunschen
Rohre bereits eine Strecke von rund
4 mm (bel 26 cm Bildbreite) zuriick, so
daf das Bild doppelt erscheinen muf3. Bei
30 m Wegunterschied ergibt sich fiir den
Abstand der beiden Bilder in Zeilen-
richtung nur elne Strecke von 0,4 mm,
was sich praktisch nur als Unschirfe
bemerkbar macht. Durch Veréindern der
Antennenrichtung, Anwendung von An-
tennenreflektoren und geringe Standort-
dnderungen der Antenne konnen solche
Storungen allerdings nicht in allen
Fdllen ausgeblendet bzw. vermieden
werden. Es kann hierbei durchaus vor-
- kommen, daB die direkte
Strahlung ausgeblendet wird. Die Emp-
fangsrichtung der Antenne kann dann
eine ganz andere seln als die Richtung,
in der der Sender steht. Z. B. konnte in
Hamburg in der Nidhe des Hauptbahn-
hofs eine starke Reflexion dieser Art
beobachtet werden. Es waren zwel nahe-
zu gleichstarke Bilder mit einem Ab-
stand von etwa 2 cm in Zellenrichtung
zu sehen. Durch Anwendung eines Re-
flektors und Drehen der Antenne konnte
jedoch in diesem Fall keins der beiden
Bilder geloscht werden. Eine &rtliche
Verdnderung der Antenne war nicht
moglich. Beim UKW-Tonrundfunk be-
obachtet man durch Reflexion hervor-
gerufene Verzerrungen nur seiten. So
war z. B. im Hochhaus auf dem Heilig-
geistfeld in Hamburg mit einer Innen-
antenne trotz geniligender Feldstiirke
mit einem hochempfindlichen UKW-
Empfinger nur ein vbllig verzerrter
‘Empfang moglich. Im ganzen machen
sich Reflexionserscheinungen mit zu-
nehmender Ubertragungsfrequenz unan-
genehmer bemerkbar.
Ebenso wichtig wie die Aufstellung der
Antenne ist fiir den Fernsehempfiinger
die Antennenanpassung. Bei fehlerhafter
Anpassung konnen sehr storende Ein-
schwingvorgéinge auf dem Bild hinter
Schwarz-Weif-Kanten in Zeilenrichtung
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‘entstehen. Beim UKW-Tonfunk #uBern

sich Anpassungsfehler lediglich in
Schwankungen der Eingangsspannung
am Empfinger. Sie haben jedoch auf
die Tongiite keinen EinfluB. Man er-
kennt also, daf3 bereits die Antenne mit
fhrer Zuleitung sehr sorgfiltig ausge-
fiihrt werden muB.

3. Wahl der Mischschaltung
Die Wahl richtet sich nach der Uber-
tragungsfrequenz. Bis zu einer Oszilla-
torfrequenz von etwa 120 MHz arbeitet
mit’ der EF 42 oder EF 14 die in Abb. 2

- wiedergegebene und der alten Tropa-

dyne-Schaltung dhnliche Schaltung recht
gut. Sie wird in deutschen UKW-Emp-
fingern angewandt, so daB ihre Wir-
kungsweise als bekannt vorausgesetzt
werden kann, Der Oszillator wird zweck-
miéBig mittels eines kleinen Kondensa-
tors (10 pF') abgestimmt, der Eingangs-
kreis jedoch nur induktiv. Fiir dessen
Abstimmung kann entweder ein Eisen-
kern oder ein Kupferzylinder verwendet
werden. Bei Rohrenwechsel ist infolge
der Kapazititsstreuung eine kleine Ver-
stimmung mdoglich, die aber fiir den Ein-
gangskreis praktisch belanglos ist. Der
Oszillatorkreis kann jeweils nachge-
stimmt werden. Diese Schaltung zeichnet
sich durch hohe Mischsteilheit von étwa
35 mA/V und geringes Eingangs-
rauschen aus. Mischschalt nach
Art der ECH 42 oder ECH 11 scheiden
fiir das Fernsehen deshalb aus, weil bei
der groBen erforderlichen Bandbreite
die Verstéirkung, auf die erste Zwischen-
frequenzrohre bezogen, praktisch nur

1204 MHz
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Dogpeltriode

schaltung mit
Doppeltriode

rd.1 betrdgt. Fiir hohere Frequenzen
kommt eine Trioden-Mischschaltung in

Frage, z. B. mit der Rohre ECC 81, die
eine Mischsteilhelt von etwa 2 'mA/V
hat. Abb.3 zeigt ein Schaltbeispiel. An

Stelle der ECC 81 konnen bei hdoherer
Verstirkung auch zwel Riohren EC 80,
die allerdings teurer sind, verwendet
werden. Das Eingangsrauschen ist bel
Verwendung von Trioden geringer als
bei Pentoden. Die Einkopplung des
Oszillators in die Mischrohre kann durch
einen kleinen Kondensator von 1 pF,
wie in Abb. 3 gezeichnet, geschehen. Die
am Gitter entstehende Oszillatorspan-
nung muf dabei etwa 3 V betragen. Oft
wird nun auch die Kopplung durch
einen gemeinsamen Katodenwiderstand
von etwa 100 ... 200 @ bewirkt. Eine der-
artige Schaltung ist besonders einfach,
weist aber gegemiiber der kapazitiven
Kopplung keine . wesentlichen WVorteile
auf. An sich sind die Schaltungen nichts

Abb. 3. Misch-

‘nen Bénder

Neues. Sie lassen sich noch abwandeln
und sind lediglich fiir die in Deutschland
verfiigharen Rthren zu bemessen.

Der Eingangskreis der Mischstufe mus
geniigende Bandbreite haben, bei Fre-
quenzen oberhalb 100 MHz ist eine Zu-
satzdimpfung iiber die natiirliche Dimp-
fung hinaus meist nicht erforderlich,

4. Strahlung des Oszillators

Beim UKW-Funk ist eine Oszillator-
Spannung von 200 mV an der Antennen-
klemme zugelassen. Offenbar wurde
dieser Wert als zulissiger Hochstwert
gefordert, weil eine Erniedrigung auf
einen wesentlich kleineren Wert mit zu-

sitzlichem Aufwand an Abschirmung
und Schaltmitteln verbunden ist. EsmuB
aber dann unter allen Umstiénden ge-
fordert werden, daf die Oszillatorfre-
quenz eilnes auf ein Fernsehband ein-
gestellten Empfingers nicht in ein
anderes Band hineinfilit. Das wiire aber
selbst noch bel einer viel kleineren
Spannung zu verlangen. Wird z. B. ein
Sender mit einer Eingangsspannung von
V noch brauchbar empfangen, so
rﬁ:e der Oszillator eines zweiten Emp-
fa.ngers dessen Frequenz in das vom
ersten empfangene Band hineinfdllt, am
ersten Empfinger hichstens 2 pV fiir
einen Stdrabstand von 1 : 100 erzeugen.
Fiir den Fall, daf die Oszillatorfrequenz
in geringem Abstand des empfangenen
Bandes llegt, ist die mdgliche Grifle der
Stérung noch durch die Trennschiirfe
des Empfingers bestimmt. Ein Span-
nungswert von 200 mV wire véllig un-
diskutabel. Hierliber mu8 unbedingt bei-
zeiten eine Einigung erzlelt werden. Ob
sich z. B. ein Wert von 1 mV oder
weniger bel sehr geringem Aufwand er-
zielen 14Bt, wiire noch auszuprobleren.
BEs besteht ja unbedingt die Neigung,
einen Fernsehempfinger so einfach und
billig wie méglich zu bauen. In Amerika
bestehen infolge zu groBer Oszillator-
strahlung bereits einige Schwierigkeiten.
Als noch zuldssiger eingestrahiter Wert
an der Antennenklemme des Nachbar-
empfingers wurde jetzt schon wvon
amerikanischer Seite ein Wert von nur
70 pV gefordert. Man darf sich diesen
Tatsachen nicht verschliefen in der An-
nghme, daf zunichst solche Schwierig-
keiten flir die deutschen Verh#ltnisse
mangels einer grifleren Senderzahl nicht
in Frage kommen. Eine Nichtbeachtung
kann in spéterer Zeit zu uniibersehbaren
Schwierigkeiten fiihren. ZweckmiBig
wihlt man moglichst von Anfang an die
Zwischenfrequenzen so, daff die Oszilla-
torfrequenzen auBerhalb der jemals in

Deutschland = ggf. einschlieBlich der

Nachbarlinder in Frage kommenden
Binder liegen. Bei einer Zwischen-
frequenz von 27,4 MHz und einem Tré-
ger von z. B. 17525 MHz wiirde die
-Oszillatorfrequenz 202,65 MHz betragen
und damit in das dritte der vorgesehe-
(196,25 ... 203,25 MHz)
fallen. Die Zwischenfrequenz wire daher
auf wenigstens 45 MHz zu legen. An-
dernfalls muB man durch geeignete Ab-
schirm-- und Verriegelungsmafinahmen
dafiir sorgen, daB die Oszillatorfre-
quenz mit moglichst kleiner Spannung
an den Antennenklemmen erscheint. Wie
wichtig dies ist, geht aus der Tatsache
hervor, daf in Hamburg der Fernseh-
empfang durch die Oszillatoren (auch
durch ihre Oberwellen) der UKW-Emp-
finger teilweise stark gestirt wird.
(Wird fortgesetzt.)
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Zei‘tschri-ft'entdi_enst

“Einfacher Tongenerator
“4Wenn man sich fiir MeBzwecke einen billig und einfach aufzubauen-

_den, aber doch hochwertigen Tongenerator anfertigen will, ist die

hier abgebildete Schaltung recht geeignet. Sie ist allerdings nur dann
zu empfehlen, wenn man mit einer einzigen, fest eingestellten Fre-
quenz auskommt. Der Generator ist eigentlich ein zweistufiger selek-
tiver Verstiirker, der mittels der Resonanzkreise in den Anoden-

i 1 +250¢
. [[lzm 28 -
des Ntz V% 530 Il‘n"“‘“?‘?"'r Mg kld I&:’zz;;r
gleichrichters 3 1 I
s \ EFS0 -L EF50 f aiuf
QipF
Ausgang

L
25uF T [I]zme

leitungen der beiden Verstiirkerrthren auf eine Frequenz von 400 Hertz
abgestimmt ist. Der Eingang des Verstirkers wird einfach Uber ein
Potentiometer und einen Kondensator von 100 pF in die Siebkette
des Netzgleichrichters gelegt, der auch die Betriebsspannungen fiir

O05ME  25uF T 2208

‘den Generator liefert. Der Verstirker siebt aus der Netzspannung

und verstirkt die achte Harmonische. Die Frequenzkonstanz des Ge-
nerators ist somit durch die Genauigkeit bedingt, mit der die Netz-
frequenz von 50 Hertz eingehalten wird. Die Wellenform der 400 Hz-
Spannung am Generatorausgang ist von der Resonanzschiirfe der auf
400 Hz abgestimmten Anodenkreise abhiingig; je besser deren Kreis-
glite ist, um so vollkommener wird die Sinusform erreicht. Bei einer
Kreisgilte von etwa 20, die sich leicht erzielen 1aBt, machen die Ver-
rerrungen der 400-Hz-Spannung nur noch weniger als ein Prozent aus.
Damit ist der Generator in dieser Beziehung gilnstiger als die ein-
fachen Schaltungen der fiblichen Art. Die Frequenz von 400 Hz ist
fiir MeBbrilcken und bei Messungen an Empfingern und Verstirkern
recht zweckmiBig, (Blectronic Engineering, Februar 1961.)

Ultrakurzwellen melden Schneefiille
Fiir die natiirliche Bewiisserung eines Landstriches und filr den Be-

_trieh von Wasserkraftwerken sind die Niederschlige und vor allem auch

die in hoher gelegenen Gegenden fallenden Schneemengen von groBer
Bedentung, Da diese Gebiete meistens gebirgig und unzuginglich
sind, ist es im Winter sehr schwierig und milhsam, laufende und
vollstiindige Informationen iiber die Schneehfhen an den wverschie-
denen Stellen des in Frage kommenden Gebietes zu bekommen. BEin
im westlichen Teil der USA erstmalig fiir den Winter 1950/1951 ein-
gesetztes UKW-tUberwachungssystem gibt selbsttiitig ein kontinuier-
liches und genaues Bild ber die gefallenen Schneemengen.

Die Michtigkeit der Schneedecke wird in der Weise bestimmt, daB
man die durch den Schnee verursachte Absorption von Gammastrahlen
mift, die ein in den Erdboden eingelassenes kiinstlich radicaktives
Priparat aussendet. Kinstlich radioaktiver Kobalt befindet sich am
Grunde einer senkrecht in den Boden eingebetteten Bleirthre, deren
oberes Ende mit dem Erdboden abschlieBt. Auf diese Weise wird
erreicht, daB nur senkrecht nach ohen gerichtete Gammastrahlen das

_ Bleirchr verlassen und die Schneedecke durchdringen kdénnen. tiher

dem Priiparat hiingt in einigem Abstand vom Erdboden ein wasser-
dicht gekapselter Geiger-Miiller-Zihler von einem Mast. Die innerhalb
von fiinf Minuten gezihlten EntladungsstoBe des Zdhlrohres geben
dann nach vorheriger Eichung das Wasseriguivalent der Schnecdecke
zwischen radioaktivem Priiparat und Z#hlrohr an. .

Das wesentliche an dem Uberwachungssystem ist aber, daBl die MeB-
stelle unbemannt ist und den ganzen Winter tiber ohne Wartung
bleibt. .Die EntladungssttBe des Zihlrohres werden mittels eines

“ kleinen UKW-Senders an eine Zentralstation weitergegeben, wo sie
_registriert werdén. Der UKW-Sender ist neben der Mefistelle zum

Schutz gegen Witterung und neugierige Tiere in-einer gtabilen kleinen
Hiltte eingebaut und bat eine Sendeleistung von 0,6 Watt, die flir
den vorliegenden Zweck vollkommen ausreicht. Als Spannungsquelle
fiir den Sender dienen Nickel-Kadmium-Elemente, die sich durch ihre

. geringe Selbstentladung und Leistungsfihigkeit bei tiefen Tempera-

turen auszeichnen und wihrend des ganzen Winters nicht nachgeladen
zu werden brauchen, Durch einen eingebauten Feitschalter wird der
Sender in bestimmten Abstinden, je nachdem wie oft die Informa-
tionen gewlinscht werden, z. B. tiglich ein- oder zweimal, filr die
Dauer von fiinf Minuten eingeschaltet, der nun die Entladungsstife
des Geiger-Miller-Zihlers an die Zentralstation Ubermittelt, wo man
sie an Hand der Eichkurve auswertet. s

Auf dem fiberwachten Gebiet kbnnen je nach den BedUrfnissen be-
liebig viele MeBpliitze angelegt werden; die zu den einzelnen MeR-
stellen gehtrenden UKW-Sender iibermittein die EntladungsstiBe der
Zihirohre auf verschiedenen Wellenliingen oder aber auf der gleichen

. Wellenlinge, aber mit verschiedenen Modulationsfrequenzen, an die

Informationen von allen MeBplitzen
(Electronics, Februar 1951.)

Zentralstation, welche die
sammelt.
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S_ec.hs(Drci)kreis_—Fan?éhren-Sﬂperhet

Capriccio 50

(LM 8 KW GW, LM UKW GW)

HERSTELLER: TELEFUNKEN GMBH., BERLIN, HANNOVER

[l] UM'II {2! Nolz:d'lnlnr mit Luuistorkauglnr,
(3) (4)Wel

) eichschal-
ter {rot: LW; braun: MW; griin: UKW bzw.
grin— KWI grin=: KW Il, grin=: KW Ili)

Stromart: Allstrom

Spannung: 110/127—220 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: 36 W
Rohrenbestiickung:

- UCH 11, UBF 11, UCL 11
Netzgleichrichter: AEG 220 E 60
Sicherungen: T 04 A
Skalenlampe: 18 V/0,1 A
Zahl der Kreise: =

6 (3); abstimmbar 2 (1), fest 4 (2)

‘Wellenbereiche:

UKW 3..34m (87,5..100 MHz [U}

Kurz [K]:

I: 46,5..50,8m (646..591 MHz);

H: 40,5 ... 43,8 m (7,41...6,85 MHz);
II: 3045..31,75 m (9,85..9,45
MHz)

Mittel: 185,5 ... 576 m (1620 ... 520 kHz)
Lang: 1170 ... 1975 m (256 ... 152 kHz)

Empfindlichkeit: 20 xV an Ant.-
Buchse bei 50 mW Ausgang
(UKW 75 tir Signal u Rauschen
2521)

Abgleichpunkte: s. Trimmplan
Trennschérfe: 1:40

Zwischenfrequenz:
AM: 473 kHz; FM: 20, MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: 2, unterkritisch

Bandbreite in kHz (fest}: + 2,2 kHz
ZF-Sperrkreis:

vorhanden (fiir UKW Saugkreis)
Empfangsgleichrichter: Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,16 sec

Wirkung des Schwundausgleichs:
unverzbgert auf 2 Réhren

Abstimmanzeige: UM 11

Tonabnehmerempfindlichkeit:
15mV bei 50 mW Ausgang

Lautstarkeregler: normal
Klangfarbenregler: einstufig
Gegenkopplung: auf NF-Vorréhre
Ausgangsleistung in W fiir 10%0
Klirrfaktor: 4 :
Lautsprecher: permanent-dynamisch
Belastbarkeit: 4 W '

Membrandurdamesser* 175 mm
Anschluff fiir 2. Lautsp:edlar {Im-

pedanz): vorhanden (4,5 kOhm}

AnschluB fiir UKW: bei Ausfiihrung
K ist Einbau eines UKW-Zusaiz-
gerdles maéglich

Besonderheiten:
Daten mit [K] beziehen sich auf
Ausitihrung mit 3 KW-Bereichen,
solche mit [U] auf die Ausfihrung
mit UKW

Geh&use: Kunstharz-PreBstoff,
schwarz mit Gold-Zierleisten

Abmessungen: Breite 396 mm, Héhe
272 mm, Tiefe 197 mm

Gewlicht: 4,75 kg

Teimmplan .

ZF: MeBsender 473 kHz bel Zeiger-
stellung 900 kHz (Sp 31, 30, 2, 27}

Oszitlator: Mitte! 600 kHz (Sp 171,

1450 kHz 1Sp 14),

lang 200 kHz (Sp 19,

_ Mittel 600 kHz (A), 1450 kHz {Sp 3

lang 200 kHz (Sp 4) ;

Sperrkreis: 473 kHz :
(Zeigerstellung 900 kHz)

UKW ZF 20,7 MHz {Sp 28)
Oszillator 94 MHz (Sp 15)
Vorkrels 94 MHz (Sp 9)
Saugkreis 20,7 MHz (Sp 10)

Vorkreis:

(Sp 1

Bel Ausfihrung mit Kurzwelle : Reihenfolge KML

Abgleichpunkte : 6,075MHz, 7,2MHZ, 9,637 MHz

Acht{Zehn)kreis-Sieben (Zehn)réhren-Superhet

Meisterklang

HERSTELLER: TONFUNK GMBH., KARLSRUHE

zeige, (2) Netzschalter mit
Lautstarkeregler (drehen), Tag- und Macht-

("w Hank 2 b

~ schalter (Druck~Zug), (3) Tonblende, (4) KW-

&nndspmzung. (5) Walionbeuuduchclhr. 6)
g, {7) Kurzwellenmil P

Stromart: Wechselsirom
Spannung: 110/125/220V

Leistungsaufnahme bei 220 V:
rd. 60 W

Réhrenbestiidcung:
ECH 42, EAF 42, EF41, EBC4I,
EL 11, (EF 42, EF 42, EB 41}
Netzgleichrichter: AZ 1
Sicherungen:
110/125V : 1A; 220V :05A
Skalenlampe: 2X6,3 V/0,3 A

Zahl der Kreise:
8 (10); abstimmbar 2 (2), fest 6 (8)

Wellenbereiche:
UKW 84.. 106 MHz (3,57 ..2,83 m)
Kurz 59 ..16,5 MHz (50,9 ..182 m)
Mittel 520 ... 1650 kHz (577 ... 181,8 m)
Lang 150..350 kHz (2000 ...858 m)
Empfindlichkeit: 5 #V an Ant. Budwe
bei 50 mW Ausgang
Abgleichpunkte: 7 MHz (OK, EK);
15 MHz (FK); 600 kHz (OM, EM);
1500 kHz (PM, FM); 200 kHz
(OL, EL); 88 MHz (Kern); 95 MHz
{Trimmer)
Bandspreizung:
auf KW durch Kurzwellenmikroskop
Trennschdrfe: 1:2000
Zwischenfrequenz:
AM: 472 kHz; FM: 10,7 MHz

Kreiszahl u. Kopplungsart der ZF-
Filter: AM: 6; FM: 8, indukiiv

Bandbreite in kHz: fest

ZF-Saugkreis: eingebaut

Emplangsgleichrichter:
AM: Diode; FM: Diskriminator

Wirkung des Schwundausgleichs:
auf 3 Réhren .

Abstimmanzeige: EM 4
Lautstdrkeregler: gehdrrichtig, stetig
Klangfarbenregler: stetig
Gegenkopplung: vorhanden

'La_utsprecher: I: Breitband-Konzert-

lautsprecher; I: Hochlon
Belastbarkeit: I: 6 W; II: 2 W
Membrandurchmesser: 210 mm

AnschluB fiir 3.Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (10 k{2) .

AnschluB fiir UKW: e!ngebaut-

Besonderheiten:
UKW-Antennenanpassung 70 2,
300 Q2; Tag-Nachtschalter vor-
handen, eingebaute Antenne fiir
 Fernempfang und UKW-Ortsemp-
fang. Magisches Auge auch fiir
UKW-Abstimmung; Kreiselantrieb

Gehduse: Nuﬁbaum, hochglanzpoliert

Abmessungen: Breite 560 mm, Héhe
360 mm, Tiefe 265 mm

Gewicht: 16 kg

Trimmerplatte fiir Emp!ﬂnccmbgl-léh

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1951
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Hermann Spangenberg, Neon-Leuchtrohrenanlagen fiir Licht-
reklame und moderne Beleuchtung, 2. Aufl, HELIOS-VERLAG,
Berlin-Borsigwalde. (Preis DM 1,50 + 0,10 Porto.)

Die Hauptbestandteile der Leuchtréhrenanlage, die Montage der Buch-
staben und Neonrthren sowie die Einregulierung der Stromstirke
werden eingehend beschrieben. Spangenberg behandelt die BEinbau-
Transformatoren, den Stromverbrauch der Anlage und den AnschluB
an das Gleichstromnetz, die Bemessung der Leistung des Umformers,
Fehler in Leuchtrohrenanlagen und deren Beseitigung sowie die bei
aer Erstellung von Leuchtr8hrenanlagen zu beobachtenden Vorsichts-
maBregeln.

BRIETFKZASTEN

0. Schriter, Kenzingen

Kénnen Sie mir eine Erklirung dafilr geben, warum bei einer ein-
fachen Strom- und Spannungsmessung einer Drossel mit Wechsel-
spannung 50 Hz und der anschlieBenden Errechnung des Widerstandes
und der Induktivitit erst ab efwa 35 V annahemd richlige Ergebnisse
erzielt wurden?

Ihre Netzdrossel besitzt einen Eisenkern, somit ist die Induktivitiit
der Drossel nicht konstant, sondern stromabhiingig. Nach den mit-
geteilten Daten scheint 50 mA der Strom-Sollwert zu sein, mit dem

Lryg T
o AR SREE S T L5
81 Len10"8 EF +— e
P A R B o
e B T o
g Sl A e
0 W 2 30 40 50 60 70 Gomd

die Netzdrossel betrieben werden soll. Nach Thren ‘MeBergebnissen
wurde die obere Kurve von L gezeichnet (s. Abb.). Danach ist die
angendherte Integralkurve ¢ = f(i) konstruiert worden, die somit die
Magnetisierungskurve des Eisens darstellt. Diese Magnetisierungs-
kurve 4Bt sich durch die Funktion

P=aB+pB

mit den Werien o =0,3 - 1003, § = 0,08 - 1019 flir Dynamoblech 1V
ersetzen. Dabei ist § die Feldstirke in AW/cm und 8 die Induktion
in GauB. Durch eine cinfache Rechnung findet man dann flir L die
Bezichung

0,4 n2Q-10—8

Le (o + 3 8 B2)

dabei ist n = Windungszahl, Q = Bisenquerschnitt in gem, Le = mittl.
Kraftlinienlinge in em, 8 liegt bei 10 000 GauB. -
Mit den angegebenen Werten 146t sich der Sollwert der Drossel leicht
berechnen., Er betrigt angenshert

0,465 n2

L= b e 10-5 (1)
2

Flir den Mantelschnitt M 74 mit einem effektiven Eisenquerschnitt von

Q = 4,76 gcm und einem mittleren Kraftlinienweg Le = 14,3 cm milite
n = 2500 Wdg. betragen, damit L = 10 H herauskommt,

L= [H]

HEFT

IKUNDENDIENST| 3

GUTSCHEIN fiir eine kostenlose Auskunft | 1951

FT-Briefkasten: Ratschlige fiir Aufbau und Bemessung von
Einzelteilen sowie Auskiinfte iiber alle Schaltungsfragen,
Réhrendaten, Bestiickungen von Industriegeriiten. Beant-
wortet werden bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung vollstindiger
Schaltungen kann nicht durchgefiihrt werden. -

Auskiinft den 1 mdlehnfthehmit. Wl.r bitten, den Gutschein

des letzten Heftes und cinen franki Umschlag beizul Auskiinfte von
allgemeinem Interesse worden in der FUNK- TECHNIE verdffentlioht.

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-
Borsigwalde (West-Sektor), Eichborndamm 141—167, Telefon: 49 28 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rin t.
Verantwortlich filr den Anzeigenteil: Dr. Wilhelm Herrmann.
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt/Main, Alte Gasse
Nr. 14-16. Geschiiftsstelle Stuttgart, Tagblatt-Turmhaus, Postfach 1001,
Nach dem Pressegesetz in Osterreich verantwortlich Dr, Walter Rob,
Innsbruck, Boznerplatz 4. Postscheckkonten FUNK-TECHNIK: Berlin,
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/Main, PSchA Frankfurt/Main

Nr. 264 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40. Bestellungen beim,

Verlag, bei den Postimtern und beim Buch- und Zeitschriftenhandel
in allen Zonen. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal monatlick
mit Genehmigung der franzosischen Militirregierung unter Lizenz

Nr. 47/4d, Der Nachdruck von Beitriigen ist nicht gestattet, —

Kupfertiefdruck: Elsnerdrudk, Berlin o

FUNK-TECHNIK Nr. 12/1951

'Besser als 1000 Worte zeigt diese Abbildung

unseres Spitzensupers »Ziirich« die Schénheit

und ZweckméBigkeit der Paillard-Geridite

Die Statistik beweist, daf3 der Anfall an Garantie-
Reparaturen in allen unseren Vertragswerkstétten
weit unter dem iblichen Durchschnitt liegt. Wirk-
liche Fachleute, die Paillard-Chassis bereits unter
die Lupe genommen haben, fiihren dies auf ihre her-_
vorragende Prézision zuriick. Klangfille und auBer-
ordentliche Empfangsleistung gehdren zu den

vorziglichen Eigenschaften aller Paillard-Gerégte.

Verkaufszentrale fir Deutschland der Paillard A. G. - Schweiz

PAILLA

s - R J(
FRANKFURT/ MA|N MELEMSTRASSE 2 . TEL. 58039

Berlin + Hannover - Kiln - Miinchen - Stuftgart :  Wiesbaden
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MAYR

Weellenschalter und\s;culenéamfa'lc

ERPROBT
ZUVERLASSIG :
VIELSEITIG VERWENDBAR

KATHREIN

ANTON KATHREIN, ROSENHEIM (OBB.]

Klteste Spezivilobrik fdr Antennen und Blilzschutzopporais

EUOORLER

BAUTEILE

JULIUS KARL GORLER : TRANSFORMATORENFABRIK | FRANZ-
BERLIN-REINICKENDORF-OS5T - FLOTTENSTRASSE 58 | SEKTOR

i
Die jingste
Maeschall-

SCHOPFUNG:

fiir 40 Plattenseiten, in der neven zum
Paient angemeldeten Drehdose

TRAUMULLER & RAUM, Nadel-
fabril, SCHWAB_ACH {Bayern)

Maeschaté-
-

RundfunkgroBhandel

suchi in gréfersr und kleinerer Stidaohl folgende Rundfunkr3hren:
geDeor, OA3 OB3 OV3 OD3 2050 2051, 6 AC7 6AGS 6AKS 6] 6
65N 7 6SA 7, ACH 1, DCH 11, DL 11, EBC 3. EK 9. Es interessiaren auch andere
Lagerpasten von amerikanischen, suropdischen und kommerzielle Rahren.

Angabate nue in einwandfreier, sofort lieferbarer Ware mit Angabe der Stiick-
zohl und Preisen erbeten an Chiffra Ne, (US) F. |. 6805,

Komplette D U C AT I-Gegensprechanlage

. mitzwel Chefsprechstellen leineVierer- und eineAchter-Anlage), 12Neben-

stellen, drel -Stromanschlufanlagen. und etwa 500 m Spezialkobel.
geeignet fir den Einbau in einen groBerenBirobetrieb sowle

LORENZ-Stahltongeri#it (Diktiermaschins]
in Truhenausfihrung, laufzeit der Drohtspule 30 Min., Frequenzumfang
etwa bis 4000 Hz, daher sehr gute Sprachverstdndlichkeit, Yollnetz-
anschlub, 2 Steverstellen, auch fiir die Aufnahnie von Telefongespréchen,
glinstlig s verkaufen. Anfragen erbeten unter (B F. E. 6632

2. eeweiterte aduff[ag.e

HERMANN SPANGENBERG

NIE D N

LEUCHTROUHRENANLAGEN
FUR LICHTREKLAME UND
MODERNE BELEUCHTUNG

Umfang 52 Seiten - 27 Abb. + 7 Tab.
Preis DM 1,50 zuzdglidi DM —,10 Porto
(i ch audh in DM-Ost lieferbar)

{umg ‘ran,'

Diese Broschiire vermittelt dem Elektrofachmann die
erforderlichen Kenntnisse for das zukunftsreiche Arbeits-
gebist desHochspannungsrohrenlichtes. Sie bringtu.a.
Hauptbestandteile der leuchtréhrenanlage, Montage
der Buchstaben und Neonrdhren, Einregulierung der
Stromstarke, Einbautransformatoren, Stromverbrauch
der Anlage, Anschluft an Gleichstrom, Bemessung der
Leistung des Umformers, Fehler in Leuchtstoffréhren-
anlagen und deren Beseitigung, Yorsichtsmafregeln.

Bei Einzelbestellungen bitten wir um gleichzeitige Uberweisung
des Betrages auf unser Postschedckonto Berlin-West 37324
oder um Ubersendung im Briefumsdilag.

LICHTTECHNIK - Berlin-Borsigwalde
(Wastsektor)
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£k LR MeabBbeiick

Vieltach-MaBgerite

Dipl.-Ing. H E I N Rl C H LI ST vorm. Rob. Abrahamsan

Berlin - Staglitz, NicolaistraBle 7 / Tel. 722067
MeBinstrumente » Widerstande

[T Drakwid 3. €l Boonkl
u.

(ROKA)
ANTENNEN-
KORREKTOR

¥
UKW- Empfang
mit jeder normalen Antenne
DM 6,50
Gut konstruiert, wie [edes ROKA-Bautsll

ROKA . Robert Karst
Berlin SW 29

hus Westherliner Indusirielager geben wir
noch ab: Kondensatoren bis 30 pF
und 18 kV, Hochohm - Widerstinda
1/2 W bis 300 Magohm. Glimmlampen
220 Volto. W, — E 14 — Zweryg.

Wir suchen Hir Exporifertigung :
Cul - Draht: 3
010mm & 700kg | 0,7 mm & T00kg
021 , 21050, [04 , @ 25 ,
Kernbleche Efl 60, eins. bekl., Dynamo-
blech IV, 0,50 mm, ca. 2 Mill. Stiick
H. P. PILLK A H N, Abt. Indusirie
Berlin-Schéneberg, Kuisteiner StraBa 6

Telefon: 87 40 28 und 87 92 38
Telegr.-Adr.: PANENGINEER BERLIN

CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . .. .
FUNK-TECHNIK, Berlin - Borsigwalde,

Eichborndamm 141-167
Zelchanerklirung: (US) = amerik.Zone

{Br.} = engl. Zone, (F) = franz. Zone,
(B) = Barlin

Rundfunk-Kaufmann, 20jsh.
Verkaulspraxis sucht Verireterposien in
Westdeutschiand. Kaution kann gesiellt
werden, Fihrersch. vorh. (B) F. K. 6806

RADIO-BESPANNSTOFF wirkungsvalle
mod. Must., |. Trompetter, Overath, Bez. Kéin

Eingtiﬁemfuhnfl&khninﬂ!or&n

1/10 PS, 24V, fir alle Strom-
arten, Kupfergewlckelt,
sofort ab loger Bremen

zu bes. niedrigem Preis lieferbar |
Anfragen erbeten unter [Br.) F.G. 6803

1 Registr.-Leistungsachreiber, transpor:
tabel = ~ 30 MA — 5 Amp. 600 V., AEG,
div. neue Drebspulinstrumente, ( 80 mm,
Dreheiseninstrumente, () 130 mm, Quer- und
Hochprofil, elektrodynam. Instrumente,
145X 145, Hochfrequenzmesser, Pegelmesser
usw. gibt billigst ab Elcktro-lng. Simonin,
Berlin W 35, Kurfiirstenstr, 31/32

Diampfungeschreiber nach Neumann, neu-
wenig. zum halben Fabrikpreis abzugeben
Angeb. u. (Br,) F. F, 6802

Lautsprecheriibertragungs- u. Werbe-
wagen verkauft VOSS, Lichterfelde-Wast,
Jagerndorfer Zeile 35 Tel. 7321 48

Verk. MeBsender Rohde & Schwarx
SMF 100 Khz - 10 Mhz, neuwertig, z. Pr.
v. DM 800.~. Angeb. i, (F) F. H. 6804

G-ERICH +FRED

ELEKTROTECHNISCHE FABRIK
WIESBADEN 95
Listen FT

GRAWOR
KRISTALL-PATRONEN

jetzt wieder in jeder Menge lieferbar durdh:

HELEKTRA" E. RUSING K.-G.
Wuppertal-E., Tel. 354 47/8
Postiach 187

Bielefald, August-Bebel-StraBe 13
Tel. 62763

ROHREN gesucht:
ABC 1, AH 1, AH 100, AM 1, AM 2,

BCH1, BLZ, CL2 CL4 CBi, CB2
CCH1, CEM2, CH 1, CY2, DG7—2, DG
7—1, DK 21, DL 21, DL 25, EAB 1, EAF 41,
EB 91, EC 80, EC81, ECH4, ECL 113,
EF 6, (bif), EF 36, EF 39, EF 40, EF 4l,
EF 42, EF 43, EFM 1, EK 1, EK 2, EK 3,
EL 8, EL 13, EL 42, EM 1, EM 11, EQ 50,
EU 6, EU XII, EU XV, EZ 4, EZ 41,
EZ 150, HR 1/100;1,5/6, HR 2/100/1,5/6,
KDD1, IB1, LBS8, LD1, LG 10, LG 12,
LK 131, LS 4/11, LS 50, LV 1, LV 4, NF 2,
R 120, RD12 T A, REN 704 d, RENS 1204,
1214, 1224, 1234, 1254, 1820, 1824, 1834,
1854, RES 164, 374, 964, RFG 4, RG 62,
RL24 P2 RR 1455, RS 237, RS 391, RV
12 P 2001, SA 100, 101, 102, StV 150{15,
280/40, 280/80, 280/40 Z, 280/80 Z, TS 41,
U 1218, UAF 42, UBC 41, UBL 1, UBL 3,
UCH 4, UCL 11, UEL 11, UEL 71, UF 11,
UF 42, UF43, UFM1i, UL11, UL 12,
UL 42, UM 11, UY 2, UY 41, VC1, VP 3,
VE7, VF 14, VL1, VL 4, WG 35, WG 386,
Z2c, OZ4, 1R5 185, 2HMD, 3 NFL,
INFW, 3Q4,3V4 5U4 5V, 5W4,
5X4 5Y4, 6A7 6ALS, 6BS5, 6L G,
65A7 6SK7 6SN7 63Q7 6S57,
FC7? 7TF7, 12A6, 12AH7? 12K8,
128A 7, 14B6, 25 A6, 26 NG, 43, 47,
328, 329, 954, 957, 1701, 1738, 1804.

Arlt Radio -Versand Walter Arlt. Bin.-Chorlstien-
burg 1, Kaiser-Friedrich-Str. 18, Tel. 346604
und Disseldorf . Friedrichstr. 61 4. Tel. 2 31 74

AB1, AK1, AH1, AH100, AX 50,
BCHI, BL2, VCi, VE7 VL1, VL4,
CB 1, CEM 2, CF 50, CY 2, EA 40, EA 50,
EC 50, KC 3, DG 7—2, DN 72, DG 7—1,
DN 9—3, DN 9—4, DN 8—5, HRP. 2/100{1,5
SA 100 SA 102, TS 41, LG 12, RG 12 D 300,
RS 241, 1RS5, 185 STV 280/40z STV
280/80z, STV 280/80, 1204, 1214, 1224, 1234,
1254, 1877 u, andere Réhrenposten, Ge-
sucht wird ferner: Philips-Kathograph I
oder GM 3152 C, Philips Speisungsgerit
GM 4198, 10Stck, Rdhrenpriifgerite Bitt-
dorf/Funke RPG 4/3, Nur einwandfreie
Angebote an RADIO-FETT, Charlotten-
burg 5, Konigsweg 15, am Kaiserdamm,

Rohren u. Widerstinde gegen sofortige
Kasse zu kaufen gesucht, auch” Rest-
posten geschlossen. Rudolf Marcsinyi,
Bremen, SchlleBfach 1173, g

Cegan Bﬂrﬁque zu kuukn esucht: Fhlluh .
MaBhrd Osai robe

Réhren und Bnnlhlipuhn Ra\ DI Of-A RLT
Inh. Emst Arlt, Charlott y o 4%

AEG

Streufeld-Transformatoren
fur Neon-Lichtanlagen

ALLGEMEINE ELEKTRICITATS -GESELLSCHAFT

BRUNO MATTE

PHONO - WERKSTATTEN

BERLIN SW 68, RITTERSTRASSE 17
TELEFON 61 43 97

liefert samt. Zapnrader. Zugfedern,
Regulatorteile, Achsen, Phono-
teile, Kofferapparate

okl !r'; i

Eigene |

04“- Arten

‘sche ROHREN

echn. Handolsgas.
Frankft.-M., Schumannstr. 15, T.78115

Radio-R6hren-GroBhandel
H. Kaets

BERLIN-FRIEDENAU

Schmargeudorler Str. 6
Telefon: 832220

RUNDFUNK- u. ELEKTRO-GESCHAFT
mit mehreren Filialen

zu verpachien oder zu verkaufen

avil. m. Grundstiick u.frelwerd. Wohnung

Anfragan arbef. unt. (Br.) F.U.4792

 GRAWOR

_Favorit Plattenwechsler
das neue, ideale 10-Plottan-

1. &5 lﬂl‘ .ﬁ 1 tal,
1ung 9 cm Einbouh3he, als

! Chassis, Schatulle, Schrank
nunmehr .f.iq'srbar durdh:

~ELEKTRA” E RUSING K.-G.

Wuppertal-E.,  Tel. 35447/8
Postlach 187 ;

' Bialefold, August-Bebel-StraBa 13
Tel. 69763

Restposten!

“Prelswerte la
Heochglanz-NuBbaum-Phono-Schatull

Radiorshren

europdische und amerikanische Typen
geqgen Kassazahlung ru kaufen gesudht

INTRACO GmbH., Minchen - Faldmaching

P utt

548 383X 200 mm fir Einf.-Laufwerk

A. G. HERZOG & CO.

Bremen Meustadiswall

Fernlehrgdnge
Elekiro-, Betriebstechn,, &uto- Hoch-u.

Tiefbav, Heizung, Gu.Wamf. ln;lulla-
tion, Yorbereitung zur Meisterpriifung

und Fachschulbssuch. Progromm frei
Techn.Fernlshrinatitut elaw E
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ELEKTRONENRUHREN
VALVO-ROHREN fir alle Anwendwvagsgebiete
u. o. fir Rundfunk-Gerate . Verstirker-Anlogen

Elektro-Medizin - Bohn- und Post-Anlagen
Sender-Technik - Industrielle Elektronik

EINZELTEILE
Einzelieile und Bavel te fir die gesamte
Verstirker-, Sender- und Mefitechnik

ELEKTRO-KERAMIK

Keramische Erzeugnisse: fiir Hochfrequenz- und
- Hochspannungstechnik

FUNK-FERNMELDEWESEN
Einrichtungen fir alle beweglichen Londfunk-
dienste - Schiffsfunk und Funkortung » Studios

und Sender fir Rundfunk und Fernseheh

INDUSTRIE-ELEKTRONIK
Elektronische MeB- und Steverungsgeréte - Hoch-
frequenzgeneratoren - Infrarotstrahler

Ferner; Di t-Ziehsteine - Di t-Werkzeuge

ELEKTRO SPEZIAL GMBH

HAMBURG I - MONCKEBERGSTRASSE?7

YOLLSUPRER

KRELS
GLICHREILERT

EISE ll_ﬂll-!ll 1 34

J;

J@a;ff-&/ %mp/zm

- Hdaoolick &lang{&ﬁe. edelster Lan
Der vollendefe 5 Kreis-Koffer-Super

fiir daheim und unterwegs — Allstrom und Batterie-
betrieb, Kurz-, Mittel- und Langwelle, sehr hohe
Selektion und Empfindlichkeit durch hochwertigste
Ferroxcube-Bandfilter, Schwundausgleich — Ton-
blende — eingebaute Rahmenantenne, stabiles
formschnes Plastikgehiuse

_ Teleskopantenne

Eine (Beelinee Chalititsleistung

7N

NORA-RADIO

METALLWARENFABRIKEN
HUGO UND KURTHENKELS
WUPPERTAL-ELBERFELD






